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INTRODUCCION

Desde tiempos remotos, los seres humanos han utilizado las distintas es-
pecies forestales maderables para cubrir sus necesidades basicas y tareas
tales como elaboraciéon de herramientas, construccién de viviendas o de
corrales, lefia para la coccidon de los alimentos, entre otros; motivados por
factores sociales, culturales o econémicos, sin considerar el dafio o impac-
to de la tala excesiva de plantas y arboles en el medio ambiente.

En los anos 70, se hizo evidente la crisis social y ambiental debido a sus
consecuencias masivas; especialmente la deforestacion tropical. Para el
ano 1991, el Banco Mundial calcul6 en 12 millones de hectareas la pérdida
de 4rea forestal anualmente, ademads de sus consecuencias en la reduccién
del potencial de produccién de estos suelos, a esto se le debe agregar el
detrimento a la diversidad biolégica.

Igualmente, se consideraron como las principales causa de esta destruc-
cién al impacto del desarrollo urbano, el desmonte realizado por la explo-
tacion agricola en forma errante, (la cual esta alrededor de un 25 % de los
suelos potencialmente explotables Africa y Asia) y la ganaderia (actual-
mente, una fraccién mayor a la mitad de las dreas destinadas a la explota-
cion de cereales es utilizadas para la alimentacién animal). A esto se suma
el gran problema sobre la explotacién maderera a nivel mundial, el cual
ha estado en constante aumento durante las ultimas décadas, ademas, el
levantamiento de obras viales en dreas boscosas agudiz6 este problema.




Asimismo, el éxodo de los trabajadores del campo desde la cordillera hasta
el bosque amazénico, la ocupacién de tierras con ecosistemas de vege-
tacién alta por mineros o agricultores y la supresién de dreas boscosas
(quema, desmonte, tala), de este modo establecer pasturas y sembradios,
provocando una merma considerable de recursos forestales maderables,
dejando areas boscosas en zonas deforestadas, con elevados niveles de des-
plazamiento de la capa superficial de suelos.

La lista de factores que incentiva la deforestacion amazoénica es amplia,
estos ponen en riesgo el habitat de la selva tropical, especialmente, el ir
perdiendo especies maderables. Dentro de las principales causas, se en-
cuentran el talado comercial, la tala ilegal, la explotaciéon ganadera, la
agricultura, construccién de vias de acceso, represas hidrdulicas y la ex-
plotacién minera, trayendo como resultado la degradacion de los suelos,
liberacién de diéxido carbénico, acumulacién de sustancias contaminan-
tes en las fuentes de agua y el aire, acrecentamiento en el peligroso calen-
tamiento de la corteza terrestres, pérdida de la diversidad biolégica por
extincidon de animales y plantas, epidemias de malaria, inundaciones ma-
sivas y aniquilacién de poblaciones nativas amazdnicas.

De esta manera, y como consecuencia del acelerado avance de la defores-
tacion, se ha producido un alto deterioro ambiental, el cual ha obligado al
mundo a buscar diferentes opciones para combatir estos graves proble-
mas ambientales, y desde una perspectiva social se busca incluir elementos
arbéreos, como factor imprescindible que forma parte de las estructuras
productivas que contribuyan al rescate, preservacién y mejor beneficio
armonico de las riquezas naturales presentes.

Igualmente, las practicas agroforestales construyen agrupaciones variadas
de especies vegetales, que incluyen forestales, agricolas y de pastoreo. Esta
basada en formas y principios que consisten en desarrollar los terrenos
agricolas con base en métodos que permiten la implantacién de diversas
especies y flexibilidad en su forma de explotacién segtn sea la planifi-
cacién propuesta, admitiendo la diversificacion de la produccién en las




fincas, logrando asociar productivamente produccién maderera, pastos y
forrajes para el sostenimiento animal, plantas frutales, especies usadas en
medicina alternativa y demds bienes y cultivos agricolas.

Por otra parte, las preferencias actuales sobre produccién agropecuaria
ponen de manifiesto las variantes que poseen un crecimiento equilibrado
acordes a las exigencias comunitarias, econémicas y ambientales. Por ello,
es preciso crear nuevos modelos de produccidon que permitan incrementar
las ganancias, elevar el régimen de ingestion alimenticia del grupo fami-
liar a escala de productores agricolas de pequenas dreas y crear artificios
generadores de empleo para la zona rural, a la vez proteger y mejorar los
patrimonios presentes en nuestra naturaleza.

Ya en Latinoamérica, en los afios recientes, ha aumentado sustancialmen-
te conocimientos, saberes y procedimientos, sobre los métodos agrofo-
restales y/o silvopastoriles que permiten una interaccién mas arménica
entre arboles, arbustos, cultivos y animales. Asi, se debe reconocer el éxito
obtenido por las diversas experiencias existentes de productores campe-
sinos y empresarios ganaderos, en base a ellas realizar estudios, analisis
y divulgacién; permitiendo un progreso rapido en la elaboracién de un
plan piloto que habilite formas de productividad sostenible beneficiando
la capacidad existente de los agroecosistemas en las distintas zonas, de este
modo fomentar otros bienes productivos, ademds de mejorar y aumentar
los servicios ambientales.

A esto, el uso de metodologias que permitan una mayor integracién entre
lo pecuario, lo forestal y la explotacion agricola, logrando de este modo
establecer estrategias multipropdsitos que se adapten a propuestas rela-
cionadas con la atenuacién de los problemas presentados con el cambio
climatico. Los sistemas de explotacién agroforestales permiten tanto la
diversificaciéon productiva como la conformaciéon de microclimas, redu-
ciendo la incidencia de factores que aportan riesgos frente a cambios en
las condiciones climiticas. Acrecentando la capacidad de almacenamiento
de carbono y por ende amortiguando los efectos del cambio climatico.




En la medida que los agricultores se fueron adaptando paulatinamente a
las diversas condiciones agroecolégicas existentes, se fue conformando lo
que hoy se conoce como sistemas agroforestales tradicionales, los cuales
se encuentran estrechamente ligados a cultivos nativos y domesticados,
sirviendo estos sistemas para preservar dichos cultivares. Constituyen-
do esto un valioso recurso aun sin utilizar en la produccién de cultivos
comerciales obtenidos a través de estos cultivares locales, para utilizarlos
en areas con condiciones desfavorables donde ya estin completamente
adaptados.

Asi, la investigacién tomd como referencia, el espacio geografico com-
prendido desde la carretera El Muyo en Aramango - Bagua, hasta la Cor-
dillera de Campanquis (limite con Loreto) de la regién Amazonas, ya que
en esta zona, en el transcurso de los dltimos 20 afios, se ha observado una
dindmica sustraccién de maderas en toda el drea boscosa, causando una
considerable merma de especies maderables en un radio de 5000 m del
eje carretero, donde hoy estan a la vista purmas, pastizales en abandono,
plantios de cacao, yuca y platano, definiendo una extension de terreno de
245 042.62 ha, las cuales, excluyendo a las plantaciones de cacao, son uti-
lizadas como autoconsumo.




CAPITULO SISTEMAS
I AGROFORESTALES

Ante la presencia de diversos problemas globales que influyen negati-
vamente en la distribucién proporcional que precede una gestion pro-
ductiva, surge la necesidad de reinstaurar un sistema que desde un lente
armoénico sea capaz de conseguir un rendimiento acorde al uso y aprove-
chamiento racional de los recursos naturales, donde el impacto de la de-
gradaciéon ambiental, la deforestacién, y por supuesto, la disipacion de las
condiciones agricolas, sean desplazadas por una productividad integral,
alcanzada con el desempeno sostenible que promueve la practica de un
sistema agroforestal.

1.1. Antecedentes

Harvey et al. (2008) sefialan que esta alternativa productiva de utilizar la
tierra tiene sus inicios en las técnicas agroforestales empleadas remota-
mente hace 3000 a.C., evidenciando en los escenarios de las pinturas y en
los papiros, la principal referencia de un sistema ecolégicamente sosteni-
ble: los huertos familiares y los forestales; el primero conocido como un
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agroecosistema tradicional, del hogar, donde predomina el cultivo anual
y el dominio de animales domesticados; y el segundo con un uso multi-
ple, donde la agrupacién de arboles deriva de la interacciéon de cultivos
anuales continuos. Asimismo, los agrobosques como forma agroforestal,
manejan la tierra de tal manera que se mantengan los fines ambientales y
los objetivos productivos en las zonas tropicales y agricolas, preservando
la biodiversidad y con ello, la riqueza biocultural.

Se conoce, asi, que la transformacién agroforestal sostenible se remonta
a la practica conservada por el grupo maya durante los siglos primitivos,
pues es mediante la variedad de especies nativas cultivadas y del cono-
cimiento de la regién indigena, que se hizo notable la preservacién del
suelo, del sistema agricola y de la produccién forestal. Rastro de ello se
puede apreciar en el centro de México, exactamente en el Valle de Tehua-
can-Cuicatldn, zona de la regién mesoamericana caracterizada por una
cultura que viene dada por mds de 10000 afos de historia humana, donde
su alto nivel de diversidad bioldgica es acogido por los grupos étnicos in-
digenas de las comunidades actuales, manteniendo un cultivo progresivo
y uniforme (Gonzéles y Casas, 2004).

De esta forma, las técnicas empleadas en el manejo integral de la tierra
bajo el nombre de agroforesteria son concebidas como un sistema de
produccién donde los componentes agropecuarios son el resultado de la
mezcla de drboles forestales con cultivos agrarios, de la diversificacién de
produccién y de la disposicién de animales o también, como una ciencia
encargada del estudio de las interacciones con arraigo a la agricultura y
economia que brotan de la prictica de la tierra y de las zonas agricolas,
visualizando un equilibrio que posibilita el nexo de la produccién pecuaria
y de la conservacion forestal de dicha zona (CATIE-INIAP, 2013).

Con ello, en ejecucién de un método de plantacion forestal, surge en Bir-
mania Asia finalizando el siglo XIX, el sistema Taungya, cuya traduccién
se expresa como “cultivo de colinas”, caracterizado por generar planta-
ciones forestales con cultivos secuenciales y anuales, con la finalidad de
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abastecer de lo necesario durante el periodo de la plantacién, a los em-
pleados encargados del progreso de la especie forestal. La introduccién del
sistema tendente a la combinacién de cultivos en el continente africano
se remonta al ano 1887, para luego ser trasladado a la India en el afio de
1890, alcanzado su expansion en las zonas restantes de los continentes de
la superficie terrestre (Montagnini et al., 2015).

Respecto a los huertos caseros, estos suelen encontrarse en zonas mas afi-
nes a la América Central, dentro de la ruralidad periurbana de paises que
conforman la regién geografica en las demarcaciones de Costa Rica, Nica-
ragua, El Salvador y Panama. De tal forma, lo comtn suele ser ver en ellos
la combinacién de arboles con sotobosques de cultivos anuales o también
permanentes en sembradios caseros o huertos familiares tipicos, viéndose
inclusive extensiones de ganado, los cuales son conservados por la linea ge-
neracional de los integrantes de las familias y comunidades que hacen vida
cerca o dentro de las huertas; dicho eso, vale decir, que al menos un 10 %
de la superficie del drea poblada de bosques se encuentra en la peninsula de
México, especificamente en la region de Yucatdn, el cual es asentamiento
de los pueblos mayas de la zona, donde los agrobosques abastecen la asis-
tencia ambiental de los cuerpos locales mas cercanos, destinados al man-
tenimiento y subsistencia de la biodiversidad de las cercanias en la regién.

La combinacién manejada en los cultivos agricolas resulta conveniente
para procurar la sostenibilidad en la produccién de la unidad de tierra,
puesto que es a partir de las interacciones practicadas de los componentes
forestales, que los recursos econémicos, sociales y ecoldgicos derivados
de un sistema productivo —en mayor o menor escala- resultan seguros,
utiles y beneficiosos para la diversificaciéon del sistema forestal. Asi, en
razon a los terrenos en que se llevan a cabo las actividades agropecuarias,
vale mencionar que el Pert, en aproximacion a la construccién del perfil
productor, estd conformado por un 34 % de areas cultivadas a nivel na-
cional, y de un 66 % de dreas en subsistencia, que alcanza netamente para
el consumo propio y familiar, conformando conjuntamente un total de 1
101 844 hectareas. En atencion a lo anterior, el marco de cultivo denota la
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cifra de 1 075 541 unidades agropecuarias, de las cuales se destaca que un
70 %, involucra un nimero menor a 5 hectéreas agricolas (Elliot, 2014).

1.2. ;Qué son los sistemas agroforestales?

Con el objetivo de mantener la productividad, los sistemas agroforestales
se posicionan como una alternativa que permite medir y controlar el ma-
nejo constante de los componentes agricolas de las unidades de terrenos
sobre los ecosistemas tropicales (Mazo et al., 2016). Asi, los beneficios de
dichos sistemas proporcionan el uso de una serie de técnicas que permiten
en una misma unidad de terreno, optimizar el uso eficaz de los recursos
naturales para aumentar los efectos positivos que derivan de las interac-
ciones productivas pertinentes a un territorio, en aras de asegurar el prin-
cipio de rendimiento sostenido al manejar correctamente la tierra en las
regiones rurales.

Resulta ineludible para lograr la combinacién mas productiva de tierra,
asentar las bases oportunas para el mejoramiento de la agricultura, pues
se hace necesario encontrar o localizar sitios 6ptimos capaces de acelerar
velozmente el desarrollo de determinadas zonas potenciales para llevar
a cabo el proceso de extension agricola, categorizando la tierra a través
de estudios analiticos y de identificacién proporcionados por los Siste-
mas de Informacién Geogrifica (SIG), con ocasién a la conjugacién de los
distintos aspectos ecoldgicos. Ademads, ante la degradacion ambiental, la
deforestacion y la desertificacion presente en los sistemas predominantes
en las actividades agricolas, este tipo de sistema sostenible simboliza una
alternativa viable para sobreponer el uso continuo de la tierra sin que
sea frecuente un deterioro permanente en los recursos que la componen,
amortiguando los efectos de tales problemas globales.

De esta forma, aquellos sistemas donde la tierra es manipulada para la
produccién concurrente de cultivos forestales (SAF) se combinan las ac-
tividades agricolas en forma simultinea o secuencial para que la tierra
productiva de las regiones rurales provea un uso racional de los recursos,
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compatible con la unidad de terreno. En consecuencia, estos sistemas son
los preferibles en la recuperacién ambiental de zonas receptoras de una
gestion que desde un enfoque ambiental no se percibe sana, proponiendo
dentro del marco de la sostenibilidad un correcto control y manejo de las
tierras forestales (Timoteo et al., 2016).

Por su parte, Corella (2016) afirmé que los sistemas agroforestales se pre-
sentan como una alternativa factible para el desarrollo econémico nacio-
nal, debido a que incentivan el uso del suelo acorde a sus caracteristicas,
lo que no permite la pérdida de calidad de los recursos. Ademas, dichos
sistemas son necesarios en los paises, ya que protegen la diversidad de
especies animales y vegetales.

1.2.1. Ventajas de los sistemas agroforestales

+ Manejo de una diversificacion simultinea y en modo de secuencia de
la zona productiva.

+ Continuidad de los procesos biolégicos como la flora y la fauna a tra-
vés del manejo de dreas que mantengan la conectividad entre regiones.

+ Almacena y captura cantidades elevadas de diéxido de carbono (como
accion correccional para afrontar el cambio climatico).

+ Brinda un clima local que exhibe un refugio climatico tanto para los
animales y cultivos de los ecosistemas agricolas, como para el ser hu-
mano encargado de su control.

+ Protege al suelo contra la erosién y la degradacién, reduciendo el im-
pacto del cambio climdtico que azota con mayor velocidad la estructu-
ra de los ecosistemas.

+ Garantiza el reciclaje de nutrientes de los arboles en la multiplicidad
de cultivos, mejorando los componentes agricolas y forestales de las
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zonas productivas, y produciendo un aumento en la materia orgdnica
del suelo.

» Promocién del aumento de estabilidad ecoldgica a través de la regula-
cién de la presencia de plagas y enfermedades, asegurando un desarro-
llo armoénico en la naturaleza.

+ Favorece la reduccién de la dependencia de insumos externos a la uni-
dad productiva.

+ Regulacién y conservacion del proceso de circulacion del agua.

+ Contribuye a la recuperacién de zonas que se hallan en un estado de
degradacién o contaminacion.

+ Adapta el cambio climético a los componentes agricolas y forestales
presentes en las zonas del territorio.

+ Promociona una mayor estabilidad y seguridad socioeconémica en las
familias, permitiendo mediante la transformacién de los sistemas pro-
ductivos, un ingreso mensual, aunado a la entrada general destinada a
sufragar gastos.

1.3. Clases de sistemas agroforestales

El uso dado a la tierra para optimizar el proceso de produccién agrofo-
restal puede clasificarse de acuerdo con los criterios tomados en cuenta
en los cultivos anuales; por la sucesion del tiempo en las plantaciones de
arboles; en atencion a los componentes interactivos que los conforman vy,
por tltimo, ante el incremento del rendimiento integral y econémico del
sistema productivo. De esta forma, el abordo de una 6ptima producciéon
de cultivos se presenta en la unidad de tierra por medio de una doble cate-
goria: una que atiende a la simultaneidad, y otra que se desarrolla secuen-
cialmente. Asi lo han sefialado Mendieta y Rocha (2007) al afirmar que re-
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sulta necesaria una clasificacion para poder determinar posteriormente, la
evaluacién y mejoramiento en los diferentes estratos del sistema forestal.

1.3.1. Sistemas Agroforestales Secuenciales

Para Vivas y Jiménez (2020), se trata de actividades productivas que son
manejadas integramente y al mismo tiempo, por cuanto existe entre los
productos arbéreos y las cosechas anuales una conexion cronoldgica; en
otras palabras, sus distintos componentes son trabajados en conjunto, esto
es, con arreglo transitorio. Asimismo, el sistema presentado comprende la
realizacién temporal de los procedimientos de plantaciones forestales hasta
tanto no se verifique el desarrollo de tales drboles, introduciendo a su vez,
la agricultura migratoria en los cultivos anuales secuenciales en el tiempo.
Dicho esto, la categoria expuesta despliega la siguiente clasificacién:

+ Agricultura Migratoria: este tipo de agricultura es definida dentro de la
gestion de bosques, como una en donde se percibe un desbroce forestal,
procurando el crecimiento de arboles con mayor tamano mediante la
estrategia de cultivo de tierra dentro de un lapso de 2 a 5 afos, con el
objetivo de promover la regeneraciéon de los bosques, una biodiver-
sidad mejorada, la proteccion y fertilidad del suelo en los periodos de
cultivo (Jiménez y Muschler, 2001 y Palomeque, 2009).

+ Sistemas Taungya: este tipo de sistema se define como la repoblacion
que se realiza sobre las zonas deforestadas, mediante el establecimiento
de las plantaciones forestales o de cultivos perennes, como el cultivo de
caféy cacao, evitando con el aumento de nutrientes del suelo la pérdida
de los ecosistemas (Palomeque, 2009).

- Sistemas Agroforestales Simultidneos: segiin Vivas y Jiménez (2020),
estos sistemas se basan en un ciclo periddico y duradero donde el ma-
nejo de especies vegetales y forestales persigue fines netamente de cul-
tivos integrales. Se clasifican de la siguiente manera:
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Arboles De Asociacién De Cultivos Perennes: surgen de la combi-
nacién de arboles con cultivos perennes, aumentando la producti-
vidad por unidad de terreno; es decir, se posiciona como una opcién
para diversificar la produccién y reducir los riesgos econémicos
presentados con ocasion a la integracién simultdnea tanto de arbo-
les de uso multiple como de drboles provenientes directamente de
especies forestales en cultivos perennes, mejorando seguidamente
las condiciones del suelo y el clima, ante la compatibilidad de la co-
secha agricola (Palomeque, 2009).

Arboles En Asociacién Con Cultivos Anuales: también derivan de
las interacciones entre los cultivos, aumentando la fase de cultivo
de especies tolerantes a la sombra, la intensidad del uso de la tierra
y por supuesto, la fertilidad del suelo. No obstante, si se trata de una
practica agroforestal relacionada al cultivo de callejones, resulta po-
sible la utilizacién de especies no tolerantes a la sombra (Palome-
que, 2009).

Huertos Caseros Mixtos: se encuentran localizados en los espacios
cercanos a las viviendas de quienes practican la agricultura, en don-
de la funcién de cultivo es destinada Gnicamente al autoconsumo
familiar, obteniendo una produccién agricola dentro del estigma
sostenible. Ademads, este sistema es capaz de fomentar la conse-
cuencia de los beneficios que brinda la tierra ante siembra y cose-
cha de hortalizas y plantas medicinales necesarias para fortalecer
un consumo de alimentos libre de quimicos dentro de un ambiente
sano y agradable para el hogar agricola (Palomeque, 2009).

1.4. Sistemas agroforestales en el Peru

En Pert las practicas que incluyen la integracion de arboles bajo una visién
de sostenibilidad son direccionadas por el Programa Nacional de Investi-
gacién en Sistemas Agroforestales, en cuyas manos recae el manejo de las

plantaciones forestales y agroforestales en las regiones y bosques naturales
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del pais, mejorando a la perfeccion a través de un plan de accién moderado
y rentable, la rehabilitacién de las areas en estado de degradacién, coadyu-
vando al ejercicio de las técnica y/o servicios ecosistémicos que procuran
enfrentar y mitigar los efectos del cambio climatico (INIA, 2007).

Estas estrategias orientadas a fomentar la produccién sostenible en aras
de conservar la biodiversidad del pais tienen el objetivo de restaurar los
suelos y tierras degradados a través de una gestién forestal que facilite
la integracion de arboles y el uso constante de abonos organicos en las
plantaciones forestales realizadas en el Bosque Alexander Von Humbol-
dt-Ucayali, asi como también las plantaciones agroforestales provenientes
de la estratificacion desarrollada en Yurimaguas-Loreto (INIA, 2007).

Eliot (2014) sefiala que, dentro del periodo de tiempo del afio 2009 al afio
2013, fue desarrollada una practica que exhibia los beneficios percibidos
en el cambio climatico a partir del manejo silvicultural en las zonas agro-
forestales, cuya brecha no se agota alli, pues de las observaciones hechas se
deduce a su vez, que la integracion de los cultivos forestales como el café,
forjaba un incremento en la diversidad bioldgica presente en el sector
agrario, lo que trae como consecuencia la apreciacion de aspectos positi-
vos vinculados al orden econémico de la produccién desarrollada, despla-
zando con ello, la idea que promueve la afectacién negativa causada por
los arboles forestales en los cultivos por la presencia de un alto nivel de
competitividad, de ahi que se critique igualmente el rendimiento de tales
plantaciones por su integracién en el campo forestal, la cual resulta menor
a la obtenida en el interior de un ecosistema forestal con plantaciones pu-
ras, a excepcion de aquellas siembras donde la combinacién en el cultivo
se concibe como una prictica adecuada.

Se evidencia del diagnéstico elaborado resultados contrapuestos, por
cuanto desde una perspectiva positiva, se visualiza un aumento en el con-
texto econémico de la produccién agraria a nivel nacional, obteniendo
con ello, mayores ingresos; sin embargo, de forma negativa genera un
impacto en los ecosistemas forestales, con efectos productivos desfavora-
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bles para cada uno de los componentes de la unidad de tierra (suelo, selva,
fauna, flora), dejéndola expuesta a los desastres, pérdidas y problemas glo-
bales en potencia.

Segtn el literato Lainez (2006), el éxito del cultivo de café referenciado
no se limita Gnicamente a aquel que se evidencia en la produccién cafetal
de las zonas del Pert, sino que este se extiende a otros cultivos de café
que no han incluido en su modelo de produccién la plantacién de arboles
forestales, posicionando como una excepcidn al registro visualizado en las
siembras cafetaleras de zonas como San Ignacio (Cajamarca).

En consecuencia, se inicia por parte del equipo de Soluciones Pricticas en
las demarcaciones territoriales mencionadas, una experiencia documenta-
da que promueve en la unidad de tierra un sembrado que supera las 3 000
ha. Tras 6 afios, es apreciable el incremento en el didmetro y altura de los
arboles plantados, lo que supone un crecimiento en las interacciones eco-
légicas y econémicas, obteniendo resultados favorables en la produccién
desplegada. La actividad relativa a las plantaciones agricolas y forestales
en Pert estd vinculada estrechamente con las operaciones efectuadas en
los mercados internos y externos relacionados con la cadena agroforestal,
donde la gran actividad productiva se desenvuelve en tierras de escasa
fertilidad, donde se presentan ciertas limitaciones para que los agricul-
tores desarrollen el cultivo disefiado, siendo este destinado Unicamente
al consumo tradicional y local, en otras palabras, de subsistencia para el
autoabastecimiento de quien trabaja su propia tierra.

Vale destacar que, para la adopcién de buenas practicas forestales y agrico-
las, en el orbe universal contindan en desarrollo los mercados de servicios
ambientales, relacionados con un tratamiento que fija en una escala regio-
nal, las transacciones necesarias para la conservacion de la biodiversidad,
la mejora de la calidad de los ecosistemas y el afianzamiento bioldgico del
carbono, como componentes inherentes al correcto funcionamiento de
los sistemas agroforestales.
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Asi, resulta un reto recobrar la degradacion y los deslizamientos que se
presentan exactamente en los taludes y margenes de las carreteras, requi-
riendo ante la insuficiente estabilidad facilitada por los cultivos forestales,
la realizacién de una plantaciéon de bambu o cana guayaquil, la cual es
conocida como la planta de mil usos, especie caracterizada por sus tallos
altos y resistentes, que al brotar rdpidamente contribuyen a la proteccién
del suelo frente a la erosién, obteniendo con ello, un rendimiento apto
para la recuperacién o rehabilitacién de las zonas. A su vez, la cafia gua-
yaquil como especie posee un material sélido, ecoamigable y que se re-
nueve constantemente, de ahi que abunde en los bosques himedos de la
Amazonia, llegando a medir hasta 30 m, asociando su crecimiento con las
plantaciones de yuca, maiz y platano (Botero, 2004).

Para asegurar una alta productividad atendiendo al equilibrio arménico
de los ecosistemas, determinadas especies arbéreas y arbustivas son con-
sideradas al adaptarse al ambiente como una alternativa para mantener la
alimentacién animal y la provisiéon necesaria de servicios ecosistémicos,
permitiendo que la poblacién recoja el continuo flujo de materias primas,
valiéndose de tales especies para conseguir madera, lefia, forraje y abrigo
para su propio consumo, ateniendo al manejo y conservacién de las pas-
turas, lo cual resulta apreciable en especies como la Psidium Guajava y
Acacia Pennatula. A esto debe agregarse que, en las practicas de cultivos
de pastos destinadas a obtener una mayor produccion, se evidencia la ca-
pacidad reproductiva e invasora de las especies de potreros mas comunes
en Centroamérica, las cuales permiten conservar y controlar la calidad del
forraje, contraatacando las malezas que generan dafios en las poblaciones.

Bajo un enfoque técnico, la presencia de melazas es un aspecto ligado a
las actividades relacionadas con la siembra de cultivos en la unidad de tie-
rra, de ahi que se sefialen incidencias positivas como el crecimiento de las
poblaciones; sin embargo, ello no sucede en la composicién silvicultural
de vegetaciones de brinzal y latizal, donde las especies arbdreas se hayan
con densidades bajas en los potreros, por carecer de individuos, lo cual
se debe a variados factores que alteran de forma directa los ecosistemas,
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entre ellos, la corta de arboles valiosos, el poco control de malezas, la in-
suficiencia de semilleros, etc.

Aparte de estas combinaciones forestales, se perciben elementos beneficio-
sos para la flexibilidad productiva, la preservacién de la biodiversidad, la
regulacion de las aguas y el correcto manejo de los servicios ambientales,
dentro de la alternativa agricola perseguida por los sistemas silvopastori-
les que fusionan en su plantacién de arboles y arbustos las gramineas y le-
guminosas herbdceas. Esta integracién se produce a través del aumento de
cultivos energéticos, la proteccién continda del suelo y el reciclaje de los
nutrientes, cuyos coadyuvan al mantenimiento de los organismos que cum-
plen funciones dentro de los ecosistemas productivos (Chara et al., 2012).

Para alcanzar la mejora del suelo, y por ende, los indices de su producti-
vidad, se llevan a cabo dentro de la unidad de tierra, una serie de meca-
nismos propios al desarrollo de las practicas agrarias: el primero de ellos
esta relacionado con la sombra generada por el drea de hojas que protege
el suelo de la radiacion que irradia directamente del sol; también con el
aumento de la produccién de nitrégeno por las plantaciones desenvueltas;
por el progreso de las condiciones de disponibilidad de biomasa y nutrien-
tes necesarios para la recuperacién del suelo y de los servicios ambientales;
y por tltimo, ante el reflejo de 6ptimas propiedades y factores intrinsecos
y extrinsecos al sistema del suelo, causando una buena actividad microbia-
na que contribuya al control y estudio de agentes patégenos que puedan
alterar la fertilidad del suelo (Nair et al., 2009).

Vale agregar en razén a las acciones ambientales que se forjan por las in-
teracciones generadas, que dichos elementos en simultineo se posicionan
como una ayuda para reducir el riesgo de los sistemas productivos ante la
presencia de fenémenos climaticos extremos.
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El albergue de ecosistemas con alta diversidad de especies con las que
cuenta el Perd es una de sus principales riquezas naturales, privilegio que
causa admiracién e impone grande desafio para lograr un rendimiento
sostenible capaz de asegurar la silvicultura que se desarrolla en las zo-
nas tropicales del pais, incluyendo por supuesto, el bosque tropical del
Amazonas, cuya extension, ademds de abarcar distintas dimensiones te-
rritoriales, es fuente de recursos naturales esenciales para el crecimiento
econ6émico, social y ambiental de las regiones. De esta forma, el valor de
los ecosistemas amazonicos se halla en la biodiversidad de especies de flo-
ra y fauna, encontrando dentro del sector forestal 2500 especies, donde
300 de ellas tienen como destino el orbe comercial (OSINFOR, 2017).
Asi, se tiene que dentro de las principales especies forestales en el Pert se
encuentran las siguientes:
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2.1. Cedro (Cedrela odorata)

El cedro se encuentra largamente difundido en Latinoamérica en zonas
discontinuas, hallindose reflejado desde una latitud de 24° N hasta un
limite de alrededor de 10° S, cuya extensién abarca la costa pacifica de
México, atravesando Centroameérica y las Indias Occidentales, para des-
embocar en las tierras del norte de Sudamérica con una elevacién de hasta
1200 m. Asimismo, este arbol neotropical es utilizado para la fabricacién
de muebles, cuyas caracteristicas de distribucién estuvo bajo una erosién
genética constante, producto de la extraccion de los mejores individuos
ocasionando asi su pérdida de alelos (Mendizabal-Hernéndez et al., 2016).

Por su parte, Galindo et al. (2020) indicaron que la cedrela odorata es una
especie arbdrea tropical con un gran valor para la industria forestal. En
consecuencia, su preservacioén en importante para el mundo, con un rea
de distribucién que comienza en las zonas tropicales de México y termina
alrededor de tierras de la Argentina, de ahi que se le pueda hallar dentro de
una amplia gama de ecosistemas con diferentes condiciones ambientales.

Siguiendo esta linea, el cedro es descrito como una especie de arbol de cre-
cimiento muy rapido, cuyo rango se aproxima a los 40 m de alturay 2 m
de didmetro, desarrollando copas y ramificaciones amplias, pues su tama-
no preponderadamente grande se halla caracterizado por la presencia de
un fuste rectos, que hacen de su base sea fuerte, estrecha con raices acana-
ladas ancladas a suelos completamente fértiles, lo cual resulta posible dada
la firmeza de su tronco cilindrico, desprendiendo una buena formacién de
plantacién, con placas grisaceas y con una corteza agrietada de tonalidad
rosada. La composicién de hojas es paripinnada, las cuales estan ubicadas
en los extremos de las ramas, con una conformacién numerosa de foliolos
opuestos, lanceolados u ovalados.

Ademis, vale mencionar que la disposicion de las flores sobre las ramas o
la extremidad del tallo es perfecta, con un tono de color blanco verduzco
y una agrupacién de racimos florales de gran tamano, pudiendo tratarse
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de flores masculinas y femeninas en la misma inflorescencia, siendo estas
ultimas las que se abren primera, caracterizadas por su estigma verde, ca-
pitado y globoso. Su madera mas alld de ser altamente atractiva por el tono
blanco grisiceo y pardo rojizo de su albura y duramen es facil de utilizar
y trabajar, haciéndola resistente a la pudricién generada por el ataque de
hongos e insectos, caracterizada por la gravedad de 0.36 g/cm?, por el peso
promedio de 620 kg/m?y por 74 % de humedad que tiene (Instituto Na-
cional de Bosques, 2017).

2.2. Caoba (Swietenia macrophylla)

Desde hace algunos afios, la caoba como especie tropical nativa de Amé-
rica Latina se ha convertido en una de las mas utilizadas en programas
centrados en la deforestacion y el establecimiento de plantaciones fores-
tales comerciales en distintas zonas latinoamericanas a causa del elevado
valor comercial que posee su madera, cuyo precio es bastante cotizado en
el mercado internacional (Bernabe, 2018).

Asimismo, Abarca (2021), sefialé que la swietenia macrophylla es una espe-
cie que se destaca por su madera, la cual se caracteriza por tener un gran
valor comercial dentro del mercado internacional, siendo valorada por su
alta durabilidad y excelente calidad. Esta madera es requerida para la ela-
boracién de puertas, ventanas, artesanias, acabados de interiores, muebles
de calidad, pisos, carrocerias de automoviles, armarios, entre otros.

2.3. Tornillo (Cedrelinga catenaeformis)

El tornillo es una especie nativa del drea amazoénica, la cual contiene una
calidad fisica y un rapido crecimiento. En consecuencia, posee una made-
ra valiosa, con alta demanda en el orbe econémico, haciendo necesaria la
propagacion y extension de su especie. Asimismo, su acelerada evoluciéon
ha demostrado que el cultivo de esta especie maderable puede desarro-
llarse en los sistemas de produccién con arboles forestales o en plantacio-
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nes netamente puras, aunque se ha demostrado con buenos resultados en
plantaciones puras (Morales, 2018).

En adicién a lo anterior, Subia et al. (2017) indicaron que, segtin estudios
realizados en Pert, Colombia y Brasil, se ha demostrado que el tornillo es
una especie con caracteristicas maderables de gran valor, de estrato supe-
rior dentro de los sistemas agroforestales, de crecimiento rapido y capaz
de fijar nitrégeno.

2.4. Moena (Aniba sp)

Las especies del género aniba pueden hallarse dentro de las Antillas, las
Guayanas, la region Andina, zona central seca de Brasil, asi como en las
montanas de la parte atlantica y sur de Brasil. Este género también se ex-
tiende a lo largo de toda la regién de Centroamérica. Asimismo, centros
con elevada densidad de estas especies son la region de las Guayanas y la
Amazonia Central. En segunda instancia, se encuentran los rios Ucayali
y Madeira de Brasil. También existen muchas especies alrededor de Ma-
naus, Iquitos y Humaitd (Daza, 1998).

2.5. Lupuna (Chorisia integrifolia)

Se trata de una especie forestal que crece ripidamente, con un limite de
altura que roza los 50 m, teniendo un didmetro normal mayor de 2 m,
desarrolldndose en las zonas tropicales y humedas de los siguientes Esta-
dos del continente americano: México, Colombia, Ecuador, Venezuela y
las Antillas de Cuba y Jamaica, hasta culminar el recorrido en Trinidad y
Tobago (Ramirez, 2019).

A esto, Castaneda (2017), sostuvo que se trata de uno de los 4rboles con
mayor altura, razén por la cual posee relevancia en la formacién del eco-
sistema del bosque amazénico, distinguiéndose por el color grisaceo de su
tallo, por su extenso ramaje y por la cubierta de aletas triangulares en la
parte inferior de tal especie.
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2.6. Sempo (Virola sp)

El sempo es una de las tantas especies de virola, el cual es un género do-
minante que se distribuye naturalmente en Centroamérica y Sudamérica,
encontrandose en los bosques tropicales de las zonas bajas himedas, des-
tacando que en Peru se han registrado aproximadamente alrededor de 24
especies. Por otro lado, dentro de la variedad de plantaciones forestales
encontradas en las zonas antes mencionadas, las especies de virola son
reconocidas por ciertas singulares caracteristicas que reviste como familia
exclusivamente tropical al estar conformadas por arboles con colores de
gama rojiza y/o naranja grisdceo, con un tricoma estrellado, subestipi-
tadoso, dendritico y persistente, ademas, de poseer inflorescencias soli-
tarias, compuestas por plantas dioicas al tratarse de flores masculinas y
femeninas de un tamafio reducido, de ahi que tengan pétalos pequenos,
incluyendo aquellas hojas caducas que caen durante la floracién (Vasquez
y Soto, 2019).

2.7. Capirona (Calycophillum spruceanum)

Especie que contribuye al enriquecimiento ecolégico de Amazonia perua-
na, encontrandose en los bosques fluviales y secundarios de la regién, con
una prolongacién rapida por su constante crecimiento, el cual le permite
incrementar entre 4 a 6 milimetro su DAP anualmente; posee una madera
con densidad media y de color marrén cremoso (Ushifiahua, 2016).

Asimismo, Cruz et al. (2019) indicaron que es una especie forestal origi-
naria de Sudamérica, de gran importancia econémica para la realizacién
de madera fina para ebanisteria, debido a la excelencia de su calidad y los
caracteres que hacen de ella una especie pionera de las zonas amazdnicas
del Peru: textura fina, gran durabilidad y resistencia maxima.

2.8. Copal (Protium sp)

El copal es una especie perteneciente a la familia Burseracea que compren-
de la variedad de arboles y arbustos, desarrollados en los bosques o selvas
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bajas, de las cuales, el Pert adopta en la cuenca amazdnica 5 géneros en
razén a la totalidad de especies que lo conforman. El copal se caracteriza
por su amplia distribucién en el territorio, resaltando por la singularidad
de su copa piramidal y el tono marrén rojizo de su corteza, de la cual de-
viene el hecho de poder alcanzar un didmetro que se aproxime a los 40 cm,
permitiendo con ello el desarrollo de una ramificacién extensa (Esparza,
2018). Siguiendo la misma linea, Hernandez (2019) indic que los copales
son arbustos y arboles pequenos de climas semidridos que suelen tener
propiedades aromaticas.

2.9. Cumala (Virola sp)

Se trata de un arbol extensamente difundido en los bosques de la region
amazoénica, cuya distribucién se centra en las coordenadas geograficas es-
pecialmente vinculadas con los departamentos de Loreto y Ucayali, mani-
festaindose a través de diferentes especies, representadas en las extensiones
territoriales de alrededor del mundo, distinguiéndose una de otra por la
tonalidad que ostentan, de ahi que se hable de cumula blanca, roja, colora-
da, entre otras. Asimismo, puede alcanzar una altura que se aproxima a los
35 m, pues posee una copa irregular, que se encuentra formada por ramas
alargadas horizontalmente, conectadas al tronco acanalado en labaseyala
corteza que se caracteriza por tener una tonalidad que varia entre el color
marrén y el pardo negruzco, con aspectos rigidos y quebradizos, despren-
diendo hojas simples y alternas, que se hallan dispuestas en un solo plano,
del cual se desprenden posteriormente frutos carnosos (Medina, 2002).

2.10. Estoraque (Myroxylon balsamum)

El estoraque es una especie que se encuentra difundida a lo largo de las zo-
nas tropicales de América del Sur, situdndose geograficamente en el Pert
en las regiones de Loreto, Ucayali, San Martin, Madre de Dios y Hudnuco,
con un limite altitudinal posicionado entre 0 y 1500 msnm. Este arbol
llega a medir hasta 25 m, obteniendo un promedio de 22 m de altura y un
didmetro de 0.70 m, caracterizandose por la forma recta y cilindrica que
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posee su tronco, ademds, en su corteza abundan las lenticelas, despren-
diendo laminas de gran tamafo y, a su vez, una resina que expulsa un olor
penetrante, exteriorizando en determinadas ocasiones, aristas semicircu-
lares (Telmo, 2016).

En adicién a lo anterior, Aguilar-Sandi (2020) indicé que esta especie de
arbol conocida cientificamente con el nombre de Myroxylon Balsamum
se distingue de otras por su tener aspectos relevantes para su distribucion:
es capaz de alcanzar hasta los 50 m de altura, posee flores que usualmente
papiliondceas, con simetria zigomorfa y un caliz lobulado, contando con
frutos samaroides que se presentan por una o dos semillas reniformes de
testa lisa; cuenta con hojas imparipinnadas, que se encuentran compuestas
por ldminas de foliolos alternos 4.5-8.5(~12.5) x 2-4.5 cm y por ultimo, se
caracteriza por la tenencia de una cdmara seminifera.

2.11. Lagarto caspi (Calophyllum brasiliensi)

El lagarto caspi es una especie de planta que atraviesa las zonas de México
para desembocar en Brasil, cuyo recorrido permite destacarla por su uti-
lizacién medicinal, pues opera como una alternativa de agente antimicro-
biano, al igual que para el tratamiento de enfermedades gastrointestina-
les, diabetes, dolo, etc. (Villafafia y Alonso, 2017). Al respecto, Colchado
(2020) sefialé que esta especie es usada como madera de muy buena cali-
dad para hacer mastiles, armaduras de embarcaciones, muebles y parquet.

2.12. Lechero (Sapium glandulosum)

El lechero es una especie que se distribuye principalmente en México,
para luego recorrer Brasil, Uruguay, Argentina, culminando en las An-
tillas menores, su presencia se nota en los bosques montanos secos o hu-
medos, cuya altura se sitia entre los 5 y 20 m, registraindose en algunos
paises dentro de las zonas bosquejas subtropicales, tal es el caso de Hon-
duras, ubicadas en el sur del pais. Asimismo, posee hojas con forma oval
que tienen una longitud que varia entre 4 a 15 cm de largo por 2 a 7 cm
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de ancho, con dos glandulas en el adpice, caracterizado por su base aguda

u obtusa, por su margen entero o subentero y por sus estipulas ovadas u
oblicuamente ovadas de 0.2/0.3 cm (Diaz, 2021).

2.13. Catahua (Hura crepitans)

Es un arbol nativo de las tierras intertropicales americanas, situado en los
bosques primarios y secundarios tardios, frecuente en los departamentos
de Amazonas, Cajamarca, Loreto, Madre de Dios, San Martin y Ucayali,
los cuales llegan a medir hasta 30-40 m, presentando una corteza con un
tono grisaceo, cubierta de aguijones agudos. Posee hojas simples, alternas
y cordiformes a profundamente ovadas y tiene inflorescencias unisexua-
les, pues se trata de una especie que tiene la presencia de flores masculinas
y femeninas generadoras de frutos que son capsulas globosas aplanadas
con un didmetro de 5 a 8 cm, aspectos que hacen que de ella derive una
madera blanda, liviana y de buena calidad (Araujo y Veldsquez, 2014).

Por su parte, Neyra (2010) indic6 que la extension de esta especie abar-
ca areas de Centroamérica, atravesando la Regiéon Amazoénica de Bolivia,
Costa Rica, Brasil y Pert, donde alcanza los 2000 msnm, incluyendo a su
vez, las Antillas Menores y Mayores.

2.14. Ciruelo (Schizolobium sp)

El ciruelo es un arbol frondoso, de corteza pardo-azulada, agrietada o lisa,
con varias ramificaciones y, generalmente, con alturas de 4 a 7 m. Asimis-
mo, la mayoria de las variedades se autopolinizan, no obstante, puede ha-
ber cierto grado de porcentaje de hibridacién. Es una especie de amplia dis-
tribucién geografica, introduciéndose en las zonas americanas, obteniendo
una posicion relevante en el comercio peruano a raiz de la influencia alcan-
zada en el continente europeo en la época colonial (Saldivar, 2017).

En adicién, Mufioz (2016) indic6 que el ciruelo es un arbol caducifolio,
el cual se cultiva en Sudamérica, el mismo produce un fruto semiicido,
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de pulpa amarilla jugosa y de agradable aroma llamado ciruela (Spondias
purpiirea). Ademis, esta fruta es abundante en vitaminas A, C y E, como
también es una fuente de hierro, calcio, fibra y fésforo. Contiene propie-
dades antioxidantes y laxantes, los cuales ayudan el mantenimiento del
cuidado intestinal.

2.15. Huabilla (Ynga sp)

La huabilla es un arbol que se desarrolla en las zonas y bosques de Cen-
troamérica, la Amazonia y el Caribe donde prevalece una temperatura
que oscila entre los 15 y 22 °C. Dentro del marco de plantaciones, se dis-
tingue porque posee una altura que alcanza los 30m y un didmetro que
varia entre 30 y 60 cm de tronco, caracterizandose por la singularidad de
su copa irregular, densa y aparasolada, por la corteza color marrén con
forma recta y cilindrica y por la composicion de sus hojas paripinnadas
de una longitud que abarca de 15 a 25 cm. Las condiciones mas favorables
para el desarrollo de este cultivo se encuentran en los suelos alcalinos y
acidos, pues se requiere que el pH para las plantaciones sea superior a 4,
para que asi pueda adaptarse a las precipitaciones entre 1000 a 1300 mm.
De esta manera, puede senalarse que la utilidad dada en América Latina
versa sobre la industria maderera y alimenticia (Quijia-Quijia, 2020).

2.16. Higueron (Ficus sp)

El higuer6n (género ficus) se ubica taxonémicamente en la familia Mo-
raceae, pertenece al género Ficus y especie citrifolia, el cual presenta una
amplia distribucién y una gran cantidad de especies, aunque la clasifica-
cién de este género aun se encuentra sujeta a investigacién y discusion.
Por otro lado, se considera que existen aproximadamente 1000 especies
donde solo en Sudamérica hay mas de 150 especies, lo que confirma la alta
biodiversidad en el tropico himedo (Lopez-Tandazo y Del Cisne-Qui-
chimbo, 2014).
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Por su parte, Serrano (2012), sostuvo la especie en comento pertenece a
la clasificacion de géneros que deriva de la familia Moraceae, la cual con-
tiene excelentes propiedades para combatir los problemas estomacales y
digestivos a través de ciertos medicamentos, dentro de los cuales pueden
mencionarse el expectorante y el diurético.

2.17. Huayruro (Ormosia sunke)

Es una especie forestal desarrollada en los suelos amazénicos, cuya utili-
dad se remonta a la produccién artesanal manejada por cultura indigena
en tiempos ancestros, motivo que justifica la valoracién que le acreditan
las comunidades locales hoy dia, sin embargo, esto no la hace inmune a
los problemas globales relacionadas con las practicas insostenibles en la
produccién maderera dominada por la deforestacion, lo que hace que su
poblacién natural disminuya constantemente. Atendiendo a lo mencio-
nado, resulta una alternativa viable para el aseguramiento de la sosteni-
bilidad de las producciones, las plantaciones dentro de las comunidades
indigenas, combatiendo con ello, las tierras que se encuentran en estado
de agotamiento forestal (Lozano et al., 2020).

En adicién a lo anterior, Baldoceda (2014) indicé que se trata de un arbol
que tiene una altura promedio de 30 m, que produce granos en forma de
frijol que encuadran dentro de una gama de colores oscuros y rosaceos,
derivados de interior de su copa, utilizindose en razén a su origen histo-
rico, como un adorno o amuleto.

2.18. Lucumo (Pouteria liicuma)

La plantacién de esta especie tiene lugar en paises como Perd, Bolivia y
por supuesto, Ecuador, encontrandose su origen especificamente en Sud-
américa, puesto que su desarrollo es visto en las tierras de las regiones
andinas (Azafia, 2019).
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Asimismo, Livia (2018) reafirma que el licumo es un frutal oriundo de
zonas sudamericanas, evidenciando por su largo recorrido histérico, la
utilidad que las culturas ancestrales le han dado a través de los anos en la
produccién de piezas textiles y de ceramica.

2.19. Papelillo (Tabebuia)

El papelillo es un 4rbol que presenta una densidad media de 0.59 g/cm3
[15], localizdndose en la Amazonia del Sur del Pert, cuya presencia se ex-
tiende a los departamentos de Huanuco, Madre de Dios, Loreto y Ucayali
(Llerena, 2020).

Asimismo, Lojas (2019) sefial6é que el manejo de esta especie recae en ma-
nos de los altos empresarios en el orbe comercial, quienes tienen un inte-
rés en su distribuciéon por los componentes de la madera que deriva de su
plantacién, pues su aspecto blando y medianamente pesado hace de ella
un material susceptible de utilizacién limitada en la produccién industrial
y de cajoneria.

2.20. Sapote (Matiasa sp)

El sapote es una especie oriunda de la zona cilida de América, en especial,
de la costa norte peruana y sur de Ecuador. En el Perd, su area de disper-
sién esta delimitada por las lineas costeras de Tumbes, Piura, La Libertad
y Lambayeque. Asimismo, el sapote se comercializa desde la parte occi-
dental del Ecuador hasta la costa peruana (Flores, 2020).

Ayllén (2015) sefialé que esta especie puede soportar profundas sequias
por descender de ecosistemas donde predomina el clima seco y la densidad
baja, de ahi que el alto valor bioldgico se halle protegido por las autori-
dades del Estado Peruano, porque la debilidad por la que atraviesa hace
que la diversidad de especies se hallen en un estado de vulnerabilidad,
requiriendo para el mantenimiento silvicultural la toma de medidas de
los entes gubernamentales que combatan la persistencia de esta amenaza,
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aunado por supuesto, al uso alternativo desempenado por la poblaciéon
local, a través del cual se persigue el aprovechamiento sostenible de su
goma, aplicando una sustancia liberadora de etileno, pues con ello se evita
la caida, depredacion o extincién de la especie dada su baja produccion.

Igualmente, Mostacero et al. (2018) afirmaron que dentro de las cuali-
dades enriquecedoras del sapote estd su adaptabilidad a los ecosistemas
desérticos, cuya presencia hace que las zonas y bosques secos del norte
del Perti y del centro/sur del Educador no se encuentren despobladas.
A su vez, ha sido conocida desde tiempos prehispanicos al ser utilizada
principalmente como recurso forestal, razén que justifica el uso empleado
por las personas que mayormente habitan el norte, ejemplo de ello puede
verse en la fabricacién artesanal, porque la calidad de su madera es pal-
pable al obtener gomas de buena calidad, cuya excelencia trasciende a los
ecosistemas locales y xerofiticos de las regiones, obteniendo un correcto
funcionamiento y garantizando la proteccién de dunas; he ahi la esencia
de la preservacion del sapote como especie.




FACTORES QUE CAUSAN LA
PERDIDA DE LAS ESPECIES
FORESTALES MADERABLES

CAPITULO
111

Al observar al Pert desde un satélite se puede notar que en su mayoria
es de color verde y esto se debe a que mads del 50 % de su territorio esta
compuesto por regiones poblabas de arboles, siendo la Amazonia peruana
la zona mas extensa, convirtiéndose en uno de los albergues con mas di-
versidad global de especies en el continente americano (detras de Brasil),
debido a su riqueza incalculable. Esta va desde especimenes microscopi-
cos, abundantes plantas y animales silvestres, incluyendo arboles de mas
de 20 m de altura, siendo este ultimo el rubro donde hay un mercado en
potencia.

Generalmente, las causas asociadas al proceso de deforestacién comienzan
con la red de caminos que se abre ante la construccién de carreteras, atra-
vesando la vegetacién arbérea por medio de una amplia extraccion de ma-
dera que ademds de tener fines comerciales, resulta ilegal. Una vez llevada
a cabo la gestion de desbroce forestal, el proceder a lo largo de la carretera
recae sobre las personas que emprenden actividades de cultivo sobre la
tierra, lliamense agricultores o comerciales. Sin embargo, el proceso de
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continua sustanciacién se complica, por cuanto los nutrientes del suelo de
los bosques resultan insuficientes. Posteriormente, pasado cierto tiempo,
el suelo de los ecosistemas terrestres se agota, generando una reduccién
en la produccién de cultivo, lo que trae como consecuencia el desplaza-
miento de los agricultores a un sitio distinto, dejando que la herbécea del
bosque aumente progresivamente.

Durante muchas décadas, el Pert se caracterizé por ser uno de los prime-
ros proveedores de productos forestales maderables a causa de la abun-
dancia del recurso y a la elevada demanda; es asi que su principal negocio
provenia de aquellos de primera transformacién y semielaborados, lo que
inicialmente fue el impulso econémico del sector. A esto, la necesidad de
requerir madera para distintas dreas conlleva a una pérdida considerable
de las principales especies forestales maderables. Entre las principales cau-
sas o factores que causan dichas pérdidas, se encuentran las siguientes:

3.1. Talado comercial

El corte selectivo de algunas especies se posiciona como una causa prima-
ria de la problematica forestal tratada, cuya utilidad recae en variadas ac-
tividades de exportacion o fabricacién, derivadas de las relaciones empre-
sarias que se enfocan en la versatilidad de la madera como materia prima.
A esta lista ademas del cartén y el aglomerado, debe sumarse la industria
papelera, ambito que requiere de la quema de extensiones continuas para
la fabricacién determinada por la gestién papelera, de ahi que sean ma-
yores los arboles replantados en la selva amazénica contribuyentes a la
produccién y explotaciéon de materiales relacionados exactamente con la
pulpa del papel (Andaluz, 2004).

Por su parte, dentro del marco operativo de las Naciones Unidas, la actua-
cién propuesta por la Organizacion para la Alimentacién y la Agricultura
(2018) indica que el alto nivel de aprovechamiento global de la madera se
posiciona como el principal motivo que alimenta la degradacién forestal,
pues implica en las distintas industrias, la obtencién de beneficios y ven-
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tajas informales, trayendo consigo que para el afio 2013 se produjera un
aumento de un 14 % en la degradacién en razén a los limites concesionales
sefialados por el organismo.

Vale mencionar también que el aprovechamiento maderero presente des-
de el ano 2004 hasta el afio 2014 subestima la degradacién forestal produ-
cida durante toda la época, derivando de estos ecosistemas bordeados por
arboles una apertura pequenia de dosel, haciendo inestimable el nivel de
degradacion forestal de las plantaciones y arbustos encontrados por deba-
jo de él y las secuelas negativas generadas sobre el suelo y el curso de agua,
entendiendo con ello, que tal apertura pase por desapercibida en imagenes
que sean tomadas por un satélite.

En esta direccién Salgado (2014) indicé que dentro de las grandes causas
que respaldan la tala indiscriminada, destaca el dinero que verdaderamen-
te es necesario para la subsistencia de los nucleos familiares presentes en
las zonas agroforestales, motivo que hace que la deforestacion sea justifi-
cada por los comuneros/agricultores ante la obtencién de una extensién
territorial mas espaciosa para sus cultivos o en su defecto, para el pastoreo
de ganado por ellos manejados. Por otro lado, y en atencién al plano co-
mercial, se reafirman dos aspectos con secuelas negativas: la contribuciéon
realizada globalmente por las industrias, las cuales cada aio practican en
la tala de darboles con el objetivo de brindar un aumento en los productos
de pulpa de papel y de madera en el mercado; y la construcciéon ilegal y
clandestina de carreteras por parte de los leiadores para obtener un acce-
so mas directo a los bosques situados en regiones lejanas; ambas generan
agravamiento en las zonas boscosas, aumentando la extraccion de madera
a nivel mundial.

3.2. Tala ilegal

La extraccién descontrolada de madera es una problematica que compete
al marco legal de los entes gubernamentales posicionados en el interior
de la gestion politica-ambiental de los paises, trasladando sus efectos al
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orbe internacional, pues supone ademds de una alteracién en el orden es-
tadal, un atentado contra la biodiversidad y los componentes inherentes
a la propia naturaleza. Esto representa frente a las funciones ecoldgicas
presentes en los bosques un ilicito ambiental, porque supone un acto rela-
cionado con los ecosistemas forestales, caracterizado por vincular hacia su
cometido ofensas de indole penal y administrativa, buscando a través de
ellas, erradicar la ofensa que produce la tala ilegal frente a la biodiversidad,
colocando en peligro las diversas especies que habitan los ecosistemas y
los servicios por ellos suministrados.

Ante ello, los servicios ecosistémicos influyentes en el funcionamiento de
las zonas con plantaciones arbdreas que resultan fuertemente afectados
versan sobre la captura de carbono en la atmdsfera, vinculado estrecha-
mente con el cambio climatico al ser este ultimo un elemento fundamental
de la dimensién ambiental, incluyendo por supuesto, dentro del desempe-
no de los bosques, servicios respecto al ciclo hidrico, sobre todo, lo con-
cerniente con su retencién y circulaciéon. Dicho esto, el peligro que genera
la tala realizada fuera de las estrategias estatales ejecutadas por mandato
expreso de la propia ley rompe el equilibrio que debe prevalecer entre los
componentes que conforman las condiciones naturales de los ecosistemas
(Rodriguez, 2016).

A esto Muifioz (2006) senal6 que esta prictica ilegal contraviene la regula-
cién existente en el interior de las regiones forestales relacionadas con el
proceso de extraccion, vulnerando los bienes protegidos del patrimonio
forestal que arropa la Nacién, causando un agravio en los recursos dis-
puestos para la actividad que recae sobre la explotacién maderera.

Finalmente, Hoare (2015) indicé respecto a la ilicitud de la actividad men-
cionada, la trascendencia que reviste no solo en el orden nacional, por
cuanto supone la infraccién de la normativa ambiental vigente, sino que
a su vez, altera las politicas ambientales manejadas por los organismos in-
ternacionales como reflejo de normas, cuya aplicabilidad opera sobre los
Estados soberanos con personeria juridica internacional, definiendo con
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ello, la legalidad en el sector forestal, evitando impugnaciones de activi-
dades delictivas en materia de Medio Ambiente y los Derechos Humanos.

3.3. Cria de ganado

En el continente americano el objetivo perseguido ante la preeminencia
de los bosques tropicales recae en el incremento de tierras para pastorear
el ganado, generando alimentos concentrados o balanceados segtin sea el
caso. La degradacion de la cobertura forestal emite distintos gases, entre
ellos el biéxido de carbono, produciendo al ocasionar el efecto invernade-
ro en la atmosfera, la pérdida y extincién de miles de millones de especies,
problemitica que se agudiza con el pasar de los anos, pues las tierras fores-
tales quedarian como paramos erosionados como producto de la pérdida
de nutrientes, la compactacion de la tierra y el pastoreo en exceso, lo cual
busca evitarse al implementar politicas basadas en la sostenibilidad, erra-
dicando précticas que ofendan la biodiversidad (FAO, s.f.).

Steinfeld et al. (2009) indicaron que el impacto que produce el sector pe-
cuario dentro del medio ambiente es, actualmente, profundo y de largo
alcance y que contintda creciendo y cambiando riapidamente, de ahi que
se evidencie el progreso de la demanda de carne, leche y huevos en el
mercado, generando un aumento en los ingresos destinados a adquirir.
De esta forma, el impacto que se les acredita a las actividades pecuarias es
inmenso, pues repercute en cada una de las esferas del Medio Ambiente,
combatiendo las problematicas globales, sea que se altere el pastoreo di-
rectamente o, que de forma mediata pero progresiva, destruya los bosques
de Sudamérica.

Por otro lado, cabe resaltar que para que los rancheros puedan propor-
cionarle el alimento correcto a su ganado, requieren de un aumento de
pasturas, preservando con ello, la disponibilidad del forraje, lo cual no
sucede si diariamente se ven afectado los 2.00.000 acres por ser objeto de
destruccién por el fuego en la regién amazodnica, alterando las tierras de
pastura y degradando el suelo de las regiones forestales y la sobre cria de
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cabezas de ganado, afectando el ciclo productivo de los rancheros, quienes
ameritan de una regulacioén acorde, aunado a la entrega de una superficie
mayor, con un suelo éptimo para satisfacer las necesidades en plenitud.

3.4. Cultivo

El correcto funcionamiento de los agroecosistemas estd delimitado a los
nutrientes que incentivan la tierra y enriquecen el cultivo. Por esta razén,
las investigaciones demuestran que un calculo menor del 10 % respecto a
la proporcién del suelo de la Amazonia exhibe condiciones aptas para el
desarrollo un cultivo tipico o tradicional, esto debido a la insuficiencia de
practicas forestales enmarcadas bajo pardmetros de sostenibilidad y sus-
tentabilidad, obteniendo como resultado, el interés por parte de los due-
nos de las viviendas de las zonas de adquirir tierras totalmente virgenes.

Asi, vale mencionar que actualmente, las estadisticas arrojan respuestas
cuantitativas que sefialan cudles dreas han sido cultivadas, determinando
el valor de la produccién elaborada, manifestando los cultivos con los que
cuentan ciertos paises latinoamericanos: Pert 102; Bolivia 76; Colombia
48; Ecuador 39 vy, por ultimo, Brasil con una cantidad de 31 cultivos, ex-
trayendo a su vez, los datos relacionados al area de pastos, indicando se-
guidamente el nimero de cabezas de cada pais.

De esta recopilacién de datos es posible identificar los 68 cultivos desa-
rrollados en la selva amazénica, cada uno con unos componentes distin-
tos al otro, en cuyas extensiones resulta necesario medir el impacto de
la deforestacién en cultivos vinculados al café, platano, yuca, maiz, entre
otros, lo cual se consigue través de la individualizacion de las zonas pasto-
sas frente a aquellas que pueden ser o no boscosas en la regién amazénica
(Barona, 2010).

Por otro lado, el cultivo de café en Peru suele darse en las zonas altas y
montanosas de la superficie arbdrea cercanas a las corrientes de rios, exac-
tamente en areas que el propio Estado ha calificado aptas para el manejo
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y proteccién de plantaciones forestales. No obstante, de un tiempo para
aca en el territorio nacional abundan tierras con una minima capacidad
agraria, haciéndolas insuficientes para el cultivo perseguido, de ahi que
las siembras de café se hallen en los dltimos afios constante migracion,
produciendo un mayor grado de deforestacion (Elliot, 2014).

3.5. Construccion de carreteras

El principal impacto generado al instaurar nuevas carreteras es el incre-
mento constante de la tala de arboles, lo cual haya justificaciéon en el hecho
de que los caminos abiertos de las regiones forestales imposibilitan su pre-
servacion, puesto que las instituciones estatales no son lo suficientemente
aptas para medir y controlar las invasiones vinculadas directamente con
las carreteras. Ademads, vale mencionar, que la destruccion medioambien-
tal es también producto del constante movimiento que generan los vehi-
culos grandes y los camiones con grandes cargas, los cuales utilizan las vias
como medio de transporte.

Desde los afios 70 el numero de millas de los caminos construidos en la
regién amazoénica supera las 9000, cifra que resulta preocupante para la
subsistencia o supervivencia de las distintas especies que habitan en su in-
terior, alterando el equilibrio natural de las plantaciones forestales. Igual-
mente, desde décadas atras se evidencia una reduccién en la masa arbd-
rea de la cual hoy dia se sufre los dafios, produciendo tal deforestacién la
reduccién de 24 millones de hectareas, lo que equivale a la superficie del
Reino Unido a 240 000 km?; esta cifra forma parte de la totalidad de 10
000 hectireas que mundialmente pierde la selva primaria.

Al encontrarse la infraestructura justo en el lugar que corresponde, co-
mienza la gestioén en el orbe socioeconémico, por cuanto se introduce la
actividad extractiva de las empresas, cuya explotacion de recursos natu-
rales y enérgicos causan en aquellas zonas virgenes con un manto espe-
cial de proteccién, la degradacién, fragmentacién y presion en las tierras
de cultivo (Escala 2013). Asimismo, Dourojeanni (2000) indic6, como
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complemento de lo mencionado, que la mano del hombre, independien-
temente de donde resida, es el principal motor en las actividades que glo-
balmente son consideradas como problematicas que generan disminucién
en las masas forestales y degradacién en el suelo disenado para el cultivo.

Finalmente, Calixto (2019) sostuvo que los efectos ecolégicos que genera
la instauracidon de nuevas carreteras en las zonas tropicales recaen sobre
las variaciones del clima en los ecosistemas dispersos por todo el territorio
nacional, contribuyendo a la contaminacién, la mortalidad de especies y
la alteracion hidrolégica, lo que indudablemente, se encuentra a su vez
vinculado con los conflictos predominantes en el orbe socioeconémico.

3.6. Agricultura

La expansion agricola estd posicionada dentro de las causas mis relevantes
en las actividades vinculadas con la deforestacion y degradacién forestal,
ocasionadas por el aumento de la demanda/consumo y por la prolifera-
cidn de nuevas técnicas de explotacion a gran escala. No obstante, la afec-
tacion de la regeneracion de los bosques encuentra fundamentacién en el
retorno de la poblacién a las zonas rurales, ocasionado con ello, la elimi-
nacién de la masa forestal.

De esta forma, las formas mas arcaicas de generar la fertilidad del suelo
para el cultivo, a largo plazo no acarrea un elevado riesgo forestal, siempre
que su implementacién suponga la restauracién de la tierra, aspecto que
las posiciona bajo el lente de sostenibilidad agricola, pues precisamente
del estudio que es objeto a analizar es que se puede evidenciar la eficacia
de las actividades supeditadas a la agricultura tradicional, determinando
los impactos potenciales en los componentes forestales y la tan anhelada
recuperacion del suelo, asi lo determina las Naciones Unidas a través de la
Organizacion para la Alimentacién y la Agricultura (2018).

Asi, el cultivo de la tierra ha sido tradicionalmente y es actualmente la
actividad econémica de mayor importancia para los pobladores nativos
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amazonicos, quienes practican el sistema de quema y rozo en pequenas
extensiones, el cual también es practicado por otras poblaciones del bos-
que tropical sudamericano. El cultivo es de trabajo intensivo que depende
en gran medida del sacrificio humano; usando herramientas simples, el
bosque es rosa para luego ser quemado, posibilitando asi el establecimien-
to de una o tres temporadas de cultivos por ano, posteriormente la tierra
es abandonada por varios anos par que el suelo pueda recuperar su fertili-
dad natural. De esta forma, el antiguo poblador es un gran conocedor de
las limitaciones y necesidades de las especies que usa en sus faenas agri-
colas y de la capacidad de los suelos, obteniendo una gran armonia con el
medio ecoldgico en el cual se desarrolla.

Por otro lado, el sistema tradicional de rotacién de campos de cultivo
donde interviene el uso del fuego con el objetivo de recuperar de forma
natural los nutrientes encontrados en la biomasa vegetal; sin embargo,
esta practica genera la pérdida de especies forestales maderables, pues la
fertilidad que produce es corta, no sujeta a largo plazo, obteniendo un
rendimiento que se reduce raipidamente.

3.7. Presas hidroeléctricas

La energia gravitatoria comprendida en la masa de aguas que maneja la
zona amazoénica alberga recursos inagotables para la regién, cuya impor-
tancia es vista y aprovechada por las instituciones gubernamentales, los
particulares y por quienes ejercen altos cargos en el sector empresarial,
contribuyendo en la produccién hidroeléctrica a partir de los aportes ge-
nerados en la cuenca, alcanzando la % partes de la oferta nacional en pai-
ses como Pert, Ecuador y Bolivia, lo que permite deducir un aprovecha-
miento que supera el 50 % en la vertiente amazénica, donde se estima un
potencial hidroeléctrico de 260 000 MW. De esta forma, la gestiéon que
debe emplearse en la Amazonia recae en conseguir el aprovechamiento
de las cuencas junto con la conservacién de los ciclos ecoldgicos, sociales y
econ6émicos de la regién, pues la misma depende de los rios y para poder
completar los planes a futuro, se requiere de un control integrado que
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potencie el régimen de los recursos hidricos (Red Amazénica de Informa-
cién Socioambiental Georreferenciada, 2012).

La energia hidroeléctrica liberada produce impactos y alteraciones di-
rectas e indirectas, provocando la reduccion de la variedad biolégica en
la zona amazénica, la insuficiencia de productividad y el aumento de las
aguas contaminadas, lo que al juntarse puede traer repercusiones mayores
en todo el ecosistema, pues el riesgo por desastres naturales se hace cada
vez mas presente, incluyéndose a la lista de problemas globales latentes en
las zonas forestales. Debe tomarse en cuenta también el despliegue de las
lineas de transmision en miles de kilémetros generadas por el transporte
de energia, lo que trae consigo impactos negativos como la destruccién
de bosques y ecosistemas, abriendo paso alternativas no adecuadas a las
regiones (Castro et al., 2019).

Por otro lado, la transformacién de energia potencial hidrica en energia
eléctrica modifica la vida de las especies de la zona amazénica, represen-
tando un peligro inminente en el ciclo reproductivo de las plantas y los
animales, impactando negativamente en los componentes ambientales
que conforman sus respectivos hébitats.

3.8 Mineria

Al conocerse la riqueza mineral de la regién amazénica, los conquistado-
res en la época colonial emprendieron la busqueda extraordinaria del do-
rado, de ahi que, durante una larga prolongacién del tiempo, la actividad
ejercida en la regién andina girard en torno a la explotacién de las minas
de plata y oro. Posteriormente, en el siglo XX ante el descubrimiento de
mads yacimientos minerales de gran extension, las actividades mineras fue-
ron desarrolladas con mis exaltacion, realizindose a través de las grandes
plantas industriales de explotacidn, las cuales estaban en paralelo con la
ilicitud minera.
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En vista de ello, se produce un incremento de los precios de los minerales
en el mercado, pues si la demanda subia el costo para adquirirlos también,
de ahi que actualmente la mineria realizada sobre los recursos naturales
amazénicos sea conocida como una oportunidad para alcanzar el creci-
miento econdmico de la regién, aun cuando los impactos socioambienta-
les sean desplazados y dejados en un segundo plano (Red Amazénica de
Informacién Socioambiental Georreferenciada, 2012).

Por otro lado, Valencia (2016) sostuvo que una de las zonas de la Ama-
zonia peruana que hasta la década de los 90 fue conservada atendiendo a
los componentes ambientales, fue la Madre de Dios; no obstante, el cre-
cimiento de la mineria aurifera ha producido alteraciones en el panorama
que se venia manejando, posicionando a la regién como el segundo punto
mads importante de deforestacién desde el afio 2006 hasta el ano 2015 ante
el desarrollo de una nueva fiebre de oro en bosques tropicales himedos de
Sudamérica, agudizando los problemas sociales y ambientales relacionado
a esta actividad.




SISTEMAS
AGROFORESTALES COMO
ALTERNATIVA ANTE LA

CAPITULO ' DESAPARICION DE ESPECIES
vV FORESTALES MADERABLES
EN LOS BOSQUES DEL E JE
CARRETERO EL MUYO -
CAMPANQUIS (AMAZONAS)

4.1. Objetivos

+ Cuantificar la pérdida de bosques ocurrida entre los aiios 2003 al 2016, a
lo largo del eje carretero El Muyo -Campanquis en la region Amazonas.

+ Identificar los factores que determinan el estado actual de las especies
forestales maderables en el eje carretero El Muyo - Campanquis en la
regién Amazonas.

+ Proponer el establecimiento de sistemas agroforestales como alternati-
va a la pérdida de especies forestales maderables en los bosques del eje
carretero El Muyo — Campanquis en la regién Amazonas.
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4.2. Hipotesis

Los sistemas agroforestales representan una opcion viable para recuperar
la pérdida de especies forestales maderables en los bosques del eje carrete-
ro El Muyo - Campanquis en la regién Amazonas.

4.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

El presente estudio fue realizado usando el banco de datos y las imdgenes
satelitales aportadas por el Programa Nacional de Conservaciéon de Bos-
ques para el cambio climatico (PNCBCC), del Ministerio del Ambiente, el
cual maneja el Sistema de Andlisis Landsat de Carnegie-Lite (CLASlite). A
través de estas imagenes se determiné la deforestacion ocurrida tanto en
la region de Amazonas, incluyendo sus distritos, como en el eje del estudio
denominado Carretero, abarcando desde los afios 2001 hasta el 2015.

Ademis, la Oficina Nacional de la Autoridad Regional Ambiental de Ama-
zonas (ARA) mantiene en sus archivos toda la permisologia otorgada para
la extraccion forestal que incluye los afios 2003 al 2016, estos permisos tie-
nen caracter individual y detallan informacién sobre la cantidad de made-
ra extraida y las diversas especies forestales explotadas definido por zona
y por m*/ha, esto facilita la recoleccién de informacién sobre las especies
forestales existentes en el area de estudio, y el volumen de madera se ha
sustraido de estos bosques.

4.3.1. Encuestas

Para diagnosticar las causas que establezcan el estado actual de las especies
maderables, el mévil que justificod la pérdida de la madera, el conocer la
informacién pertinente a las especies forestales, la variedad de especies
existentes y aquellas especies maderables que han desaparecido, ademas de
definir el rango de dificultad para encontrar madera, se aplic6 una encues-
ta a las personas que habitan el eje carretero del estudio.
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4.3.2. Observacion Directa

Se realizaron reiteradas visitas a la zona evaluada, para lograr un mayor
contacto con sus pobladores, de este modo recopilar la informacién de la
fuente que vivié de forma directa a los hechos sucedidos en la pérdida de
los bosques y la extraccion de madera, asimismo, en el proceso de levan-
tamiento de informacién se registraron en libretas de campo las especies
forestales, la localizacion de las zonas con pérdida de vegetacidn o interve-
nidas, los cultivos, las pasturas y datos geograficos de las purmas existente
a los largo del eje carretero, registro fotografico para ilustrar de mejor
manera el trabajo.

Existen algunos sistemas agroforestales rudimentarios que se encuentran
en sus etapas iniciales, los cuales fueron localizados en el periodo de ob-
servacion directa, aun en estado desordenados y plasmados casi al azar;
especulados como un impedimento para las labores agricolas por colonos
de la Sierra del Pert que habitaban estos lugares, debido al poco conoci-
miento sobre su utilidad, trataron de eliminarlos, buscando ampliar sus
areas para la explotacién agropecuaria; esto, por supuesto, no tomando en
cuenta, la limitada capacidad productiva de los suelos. De estas especies,
aquellas que demostraron un mejor comportamiento adaptado a la regiéon
son las propuestas en la instalacién de sistemas agroforestales.

4.3.3. Determinacion de la Muestra y Prueba del Instrumento de Recoleccion de
Datos

Variables tomadas en cuenta para definir el nimero de encuestas a realizar:
4.3.3.1. Niimero de habitantes en el eje carretero

Se tomaron en cuenta los datos del INEI 2015. A través de ellos, se deter-
mino la poblacién en las provincias de Bagua y Condorcanqui, incluyendo
los distritos Aramango, Imaza y Nieva, conformando una poblacién total
de 62 041 habitantes, abarcando una extensién de 9835.4 km?. Ya en co-
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nocimiento de estos datos, para el eje carretero El Muyo — Campanquis, se
hizo una estimacién de 15 459 habitantes, considerando una extensién de
terreno de 2450.43 km?. La férmula utilizada para calcular el tamano de la
muestra es la siguiente:

Z*P (1-P)

2

e

NEEy

Donde:

Tamano de la poblacién = P; en este estudio es = 15 460

Tamano de la muestra = N; en este caso el resultado es = 67

Margen de error = €; representa un porcentaje expresado
en decimales, en nuestro caso es = 0.1

Nivel de confianza = z; para nuestro caso 90 % = 1.65

Para evaluar la calidad del instrumento y hacer los ajustes que amerite el
buen funcionamiento de la encuesta, se hizo una prueba de campo, ha-
ciendo un ejercicio de aplicacién con estudiantes de la Universidad de
Lambayeque- Sede Chiriaco, universidad que entre sus estudiantes tiene
inscritos de la etnia Awajuin, ademas de alumnos mestizos. Una de las difi-
cultades que se presentd fue lo relativo al idioma con los alumnos Awajun,
siendo necesario estructurar la encuesta de forma sencilla para su aplica-
cién, examinando aspectos como claridad de las preguntas y del lenguaje,
cantidad de preguntas e item, formato y cuerpo, ordenamiento y secuen-
cia de las preguntas, y claridad en las instrucciones.

4.34. Instrumentos de Recoleccion de Datos y su Aplicacion

Para la recopilacién de informacion se tuvo mucho cuidado en seleccionar
fuentes de alta credibilidad.
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4.34.1. Informacion recopilada sobre perdida de bosques, componentes
relacionados a la perdida de maderas y datos concernientes a los sistemas
agroforestales.

Para el caso de la revisién bibliografica, se indagd directamente en la
fuente, buscando la publicacién de cada autor consultado, permitiendo
de este modo, verificar de primera mano cada material revisado, creando
una base de datos organizada con registros confiables de la informaciéon
recolectada.

El Ministerio del ambiente facilité imdgenes satelitales, y a través de la
plataforma Arc Gis se definieron los espacios intervenidos y deforestados
en la zona de estudio, generando datos, tablas de atributos, mapas e ima-
genes para realizar los analisis estadisticos y de correlacién de las variables.

Los habitantes encontrados en el Eje Carretero representan un grupo he-
terogéneo, usando la encuesta como medio de recoleccion de datos, en el
levantamiento de informacién se aprovechoé las experiencias personales
plasmando las observaciones durante el trabajo. Se utilizé el cuestionario
como instrumento de recoleccién de informacion, siendo ejecutado entre
los meses de enero y marzo del 2016, siendo una abierta y mixta permi-
tiendo al encuestado responder a una serie de preguntas opcionales.

En el caso de las observaciones directas, las anotaciones escritas, las foto-
grafias, permitieron hacer una valoracién de los espacios con potencial
para los sistemas agroforestales.

4.4. Metodologia
4.4.1. Andlisis De La Pérdida De Bosques

El Ministerio del Ambiente proporcioné una herramienta valiosisima
para el andlisis de los datos denominado Sistema de Analisis Landsat de
Carnegie - Lite (CLASlite), consiste en un paquete de software disenado
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para el monitoreo de territorios, el cual permite la identificacion las dreas
deforestadas, la remocién de bosques y evalda la cobertura arbérea, todo
esto a través de una orientacion de mapeo satelital, utilizando la cobertura
fraccional del dosel del bosque, vegetacion muerta y superficies expuestas,
definiendo la fisiologia y estructura del ecosistema. Este sistema (CLAS-
Lite) se puede resumir con lo que muestra la Figura 1.

Figural
Proceso de obtencion de datos de deforestacion mediante el software CLASLite
Cobertura Cobertura de
Bruta Reflectancia Fraccional Bosque

Deforestacion compilada

CARNEGIE

cobertura de bosque Perturbacién SCIENCE
compilada

4.4.2. Factores a tomar en cuenta para la determinacion del estado actual de las
especies forestales maderables

Con el fin de determinar qué elementos influyen en la desapariciéon de
lotes maderables se hizo una revisién bibliografica exhaustiva. Ademais, se
utilizé una encuesta para la recoleccién de informacién con items orien-
tados a determinar las causas de la pérdida de madera y de bosques, asi
como la revisién y tabulacién de informacién existente en los permisos de
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extraccion forestal, informacién facilitada por Autoridad Regional Am-
biental de la regiéon (ARA Amazonas), esto con la finalidad de conocer
las especies y cantidad de madera extraida, siendo tabulada la informa-
cién concerniente a las especies maderables desde el ano 2003 hasta el aho
2006, incluyendo un inventario de la cantidad de madera existente por
unidad de superficie, con la informacién ya ordenada se pudo establecer el
quéy el cuanto de estas maderas que aun existen en los bosques; utilizando
inferencia estadistica para establecer la cantidad de madera y las especies
perdidas en el eje carretero, en funcidn de factores establecidos a través de
la encuesta.

4.4.3. Procesamiento de datos, presentacion y andlisis de resultados

Se calific la informacién en dos niveles (un nivel primario y otro se-
cundario) segun la relevancia de los datos para el desarrollo del anélisis.
También fue clasificada segun su lugar de procedencia: campo, gabinete,
bibliografia, imagenes satelitales y encuestas, siendo ordenada y analizada
segun el objetivo buscado. Para efectos de presentaciéon y mejor interpre-
tacion de la informacién se usaron tablas, figuras y mapas, incluyendo los
procedimientos estadisticos para encontrar la correlacion “r” entre varia-
bles y facilitar el analisis.

4.5. Resultados y discusion

La Figura 2 permite hacer la comparacién entre la pérdida de bosque ob-
servada en la region Amazonas y el proceso de deforestacion observado
en el eje de estudio (eje carretero El Muyo — Campanquis), abarcando los
afios desde el 2001 hasta el 2015, en la grafica se puede observar claramen-
te la similitud sinusoidal que genera la curva de seguimiento de ambas
lineas de barras, lo cual queda demostrado estadisticamente por el andlisis
del coeficiente de correlacién (r), determinado como alto (0.937716497),
dando como resultado una relaciéon positiva grande entre la pérdida de
bosques que se da en la regién Amazonas y la pérdida de bosques encon-
trada en el eje carretero El Muyo — Campanquis, demostrando ademas
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que la velocidad de deforestacién se presenta aun con mis fuerza en el
eje de estudio, siendo que el eje carretero El Muyo representa el 6.2 % del
territorio regional, sin embargo, presenta el 27 % de la deforestacién.

Figura 2

Representacion grdfica de la pérdida de bosques (ha/afio) desde el afio 2001
hasta el afio 2015 en el eje carretero El Muyo-Campanquis y en la region
Amazonas
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En esta Figura 3 también se hace una comparacién entre el proceso de
deforestacién llevado a cabo en el distrito de Aramango de la provincia de
Bagua y el hecho similar ocurrido en el eje carretero de este mismo distri-
to. Aca también se han encontrado similitudes entre las lineas generadas
por las dos series de barras, presentando una alta correlacién (r=0.78897)
entre ambos sucesos, existiendo un similar comportamiento en los picos
de deforestaciéon observados en los anos 2006, 2007 y 2013, también el
eje carretero representa las tasas mas altas (56.49 %) de deforestacion del
distrito Aramango.




SISTEMAS AGROFORESTALES COMO PROPUESTAS ANTE LA
PERDIDA DE ESPECIES FORESTALES MADERABLES

______________________________________________________________________________________________________________|
Figura 3
Representacion grdfica de la perdida de bosques en el eje carretero del distrito

de Aramango, y la pérdida de bosques del distrito de Aramango en ha/ afio,
desde 2001 hasta 2015
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La Figura 4 permite ver el comportamiento de la deforestacién tanto en
el distrito de Imaza en su totalidad como en el eje carretero del distrito
del mismo distrito en la provincia de Bagua, al observar la deforestacién
en las dos lineas de barras se puede ver con claridad la alta correlaciéon
(r = 0.98027) existente entre ambos procesos de deforestacion, situacién
que se puede ver al observar los momentos de mayor tasas de defores-
tacién en los anos 2002, 2007 y 2013, donde son similares los picos de
deforestacion. En este caso se ve el mismo patrén presentado en los otros
ejes de estudio, con la mayor tasa de deforestacién en comparacion con el
resto de la region, representando el 48.87 % del total de la deforestaciéon
ocurrida en el distrito Imaza.
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Figura 4
Representacion grdfica de la perdida de bosques en el eje carretero del distrito

de Imaza, y la pérdida de bosques del distrito de Imaza en ha/ afio en los afios
2001 hasta 2013
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En la Figura 5 igualmente se puede ver la marcada afinidad entre la defo-
restacioén ocurrida en el distrito de Nieva y la sucedida en el eje carretero
del distrito de Nieva, de la provincia de Condorcanqui, con los datos esta-
disticos se puede corroborar una muy elevada correlacién (r = 0.9957258),
mostrando comportamientos similares tanto cuando las tasas de defores-
tacion se presentaron mds altas, como en los anos 2013, 2012 y 2007, como
cuando las tasas se presentaron mas bajas (afios 2001 y 2004), en este caso
el eje carretero también presenta las mas altas tasas de deforestacion de la
region. Con un total de 60.04 % de la ocurrida en el distrito de Nieva.
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Figura 5
Representacion grdfica de la perdida de bosques en el eje carretero del distrito

de Nieva, y la pérdida de bosques del distrito de Nieva en ha/ afio en los afios
2001 hasta 2013
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Como se puede observar en la Figura 6 la mayor pérdida de bosque en el
eje carretero con un 67.8 % se da en las parcelas, cuya superficie en menor
a 1 ha, para el caso de las parcelas cuya superficie oscila entre 1 y 5 ha su
porcentaje de pérdida de bosque se ubicé en un 27.8 % , y en este estudio
los lotes parcelarios que poseen un drea de 5 a 50 ha representan el 4.5 %
de pérdidas de bosque del total de bosque cuantificado como perdido, hay
que hacer notar que en la zona de estudio no se registraron pérdidas de
bosques en superficies entre 50 ha y 500 ha.
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Figura 6
Pérdida de bosques en ha y porcentaje en la region Amazonas segiin superficie
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En la Tabla 1, se pueden observar un registro anual en la emisién de per-
misos, medidos en el nimero de ha de extraccién, con un seguimiento
desde el afno 2003 hasta el afio 2016, abarcando toda la regién Amazonas.
Entre los aspectos que se pueden resaltar en esta columna de permisos de
extraccion, destacan el aumento sostenido en el numero de ha autorizadas
para extraccion, comenzando en el 2003 con 1696 ha permisadas y termi-
nando en el 2016 con 4867 ha permisadas, observandose un valor maximo
en el ano 2008 de 65536 ha con permiso, aunque este valor no se corres-
ponde con lo reportado ese mismo afno con la informacién de pérdida de
bosques (3048 ha), se obtuvo como promedio anual de permisos de 13 a
14 mil ha/afio.
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Tabla1

Pérdida de bosques, permisos de extraccion forestal ha/ afio, y cantidad de
madera extraida en m3/afio en la region Amazonas

Permisos de

Anios  Pérdida de bosques ha ., Prevalencia
extraccion ha
2003 3890 1696 231
2004 3554 317 292
2005 3621 2301 406
2006 3856 3728 677
2007 5582 4963 914
2008 3048 65536 4791
2009 4545 17695 2610
2010 3595 4213 4808
2011 3181 17204 31137
2012 4746 361 51126
2013 6682 6948 731
2014 5199 13387 773
2015 6931 44653 3006
2016 5800 4867 7669
TOTAL 64230 187871 109171

En la columna de extraccién de madera se sigue la misma tendencia que la
observada en los permisos de extraccion forestal, iniciando en el 2003 con
231 m’® y llegando a superar volimenes superiores a 51 mil m* de extrac-
cién, como el reportado para el afio 2012, presentando un promedio anual
de extraccién entre 7 y 8 mil m°.

Al comparar las dos series de barras en la Figura 7 se puede observar clara-
mente que no existe un patrén que relacione los dos sucesos, o sea, no hay
similitudes entre el otorgamiento de derechos para extraccién forestal y la
pérdida de bosques entre los afios 2003 al 2016, esto se demostro estadis-
ticamente al ver los resultados obtenidos en el coeficiente de correlacién
(r=0.00548067), el cual indicé que no existe dependencia entre estas va-
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riables, no obstante, se puede observar un aumento anual en ambas varia-
bles; es decir, los permisos de extraccién forestal que se otorgan no afecta
ni constituye causa de la pérdida de bosques, tal y como se puede observar
en los afios de mayor extraccién forestal (2008 y 2015), donde la pérdida
de bosques solo fue de 3048 ha y de 6931 ha respectivamente.

Figura 7
Pérdida de bosques y permisos de extraccion forestal en ha/afio en la region
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Como se puede observar en la Figura 8, en el analisis comparativo entre
las variables cantidad de madera extraida bajo permisos autorizados y la
pérdida de bosques, enmarcado en los afios 2003 hasta 2016, no presen-
ta una correlaciéon directa entre ellos, y eso es perfectamente observable
tanto en las barras seriadas de ambas variables, asi como con el resultado
estadistico obtenido con el coeficiente de correlacién, el cual dio negativo
(r= - 0.1225699) indicando la no existencia de dependencia entre estas
variables, es decir que la cantidad de madera extraida bajo la forma de
permisos no afecta ni constituye causa de la pérdida de bosques, como
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ejemplo de esto se pueden tomar los datos de los anos de mayor extracciéon
de madera; anos 2012 con 51126 m’ y en el afio 2011 con 31137 m’, donde
la pérdida de bosques solo fue de 3 181 ha y de 4 746 ha, respectivamente.

Figura 8
Pérdida de bosques en ha/ afio y cantidad de madera extraida en m’/afio en la

region Amazonas
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Lo primero que se hace notar en la Tabla 2 es la gran cantidad de m* de
madera extraida, en comparacién con la reportada en los registros, estos
materiales han sido aprovechadas mediante permisos de extraccién fo-
restal autorizados o sin autorizacién, indicando una pérdida de especies
maderables por efectos del cambio de uso del suelo, cambio de explotacién
de recursos, rozos y quemas, desarrollo inadecuado de asentamiento, des-
orden poblacional a lo largo del eje carretero, extracciéon desordenada e
ilicita de especies maderables. El segundo punto a resaltar lo representa la
existencia de un gran nimero de especies forestales (129), presentes en la
regiéon Amazonasy en el eje carretero El Muyo — Campanquis.
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Tabla 2

Listado de especies forestales maderables existentes en el eje carretero El Muyo
- Campanquis y la cantidad en m3 de madera extraida en la region Amazonas
en el periodo 2003 - 2016

N Especie maderable Nombre cientifico Cantidad m*

1 Moena Aniba sp 3464710
2 Tornillo Cedrelinga catenaiformis 737275
3 Cumala Virola sp 640973
4 Papelillo Tabebuia sp 442209
5 Huabilla - guabilla Ynga sp 261720
6  Shihuahuaco Coumarouna odorata 253737
7  Sempo Virola sp 228180
8 Lupuna Chorisia integrifolia 221397
9  Leche caspi Couma macrocarpa 209540
10 Peine de mono Apeiba tibourbou 207535
11  Remo caspi Aspidosperma nitida 187148
12 Cumala colorada Iryanthera grandis 179883
13 Cedro Cedrela odorata 177309
14 Huayruro Ormosia sunkei 174548
15 Quina Pouteria sp 151075
16 Pashaco Schizolobium sp 149107
17 Palo sangre Pterocarpus sp. 149087
18 Capirona Calycophilum spruceanum 144605
19 Rifari Miconia sp 142540
20 Sapote Matiasa sp 136746
21 Manchinga Brosimun sp 128700
22 Lagarto caspi Calophyllum brasiliensi 120471
23 Carana Protium carana 106379
24  Ucshaquiro Simarouba sp 95898
25 Ana caspi Apuleia leiocarpa 93779
26 Marupa Simarouba amara 91506
27 Cedro pashaco Poepigia peruviana 89725
28 Estoraque Myroxylon balsamun 83496
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N Especie maderable Nombre cientifico Cantidad m*
29 Ishtapi Jacaranda copaia (Aubl,) D, Don 70305
30 Caimitillo Pouteria reticulata 69638
31 Catahua Hura crepitans 69476
32 Yacushapana Buchenavia sp 69010
33 Huayra caspi Sterculia apetala 67101
34 Pifaquiro Hieronyma alchorneoides Allemdo 62574
35 Copal Protium sp 58861
36 Mashonaste Clarisia racemosa 50955
37 Espintana Anaxagorea pachypetala 49439
38 Cachimbo Cariniana domesticata 46645
39 Sapotillo Matisia bicolor Ducke 34357
40 Paonin NI 30094
41 Paliperro Vitex sp 27206
42 Higueron Ficus sp 25297
43  Ciruelo Shizolobium sp 24500
44  Almendro Prunus sp 23952
45 Cedro huasca Cedrela sp 23854
46 Chimicua colorada Pseudolmedia sp 23765
47 Payan NI 23175
48 Chontaquiro Diplotropis martiusii 21481
49  Seica Otoba sp 21441
50 Roble Nectandra sp 21281
51 Requia Guarea trichiloides 21154
52 Cedrillo Cedrela sp 18780
53 Lechero Sapium glandulosum 13952
54 Ishpinguillo Ocotea jelski 13236
55 Sachacedro %ﬁzzzi;rﬁzzeswzetemo1des 12076
56 Capiu Calycophilum sp 11513
57 Romerillo Prumnopitys harmsiana 8709
58 Paltilla Persea sp 8503
59 Quinilla Manilkara bidentata 7846
60 Melén Celtis schippii Standl. 7146
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N Especie maderable Nombre cientifico Cantidad m*
61 Palta moena NI 6674
62 Pangasimo NI 6284
63 Guayacin Tabebuia sp 6219
64 Quitacedro NI 6152
65 Uyvilla Pourouma cecropiifolia 6149
66 Cetico Cecropia sp 5998
67 Yucate NI 5961
68 Tinchi moena Nectandra longifolia 5912
69 Hoja fina Macrolobium sp 5683
70 Sempo rojo Otoba perrifolia 5636
71 Maraién Anacardium occidentale 5005
72 Ishpingo Amburana cearensis 4889
73 Huimba Ceiba pentandra 4306
74 Chirimoyo Annona spraguei 3910
75 Topa Ochroma pyramidale 3800
76 Sachamango NI 3607
77 Laurel Cordia alliodora 3247
78 Lucmo Pouteria sp 3126
79 Barbasquillo Zygia longifolia 2910
80 Moena amarilla Aniba sp 2891
81 Saka - sacana NI 2813
82 Palo tigre NI 2080
83 Eucalipto FEucaliptus globulus 2074
84 Chishcabrava Escallonia pendula 2016
85 Oje Ficus insipida 1794
86 Sinlin NI 1762
87 Caoba Swietenia macrophylla 1715
88 Canela NI 1257
89 Quillobordon Aspidosperma parvifolium 1242
90 Tancam Parkia multijuga Benth. 1213
91 Pumaquiro Aspidosper mamacrocarpon 1183
92 Ceibo Ceiba pentandra 1180
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N Especie maderable Nombre cientifico Cantidad m*
93  Shungo Brosimum myristicoide 1001
94  Algarrobo Hymenaea courbaril 981
95  Juanjil NI 962
96 Higueron rojo Ficus sp 850
97  Moena alcanforada Aniba sp 843
98 Caucho Castilla eldstica 702
99  Achiotillo NI 497
100 Pasallo Eriotheca sp 445
101  Yacushinun NI 402
102 Limoncillo Calycophyllum candidissimum 383
103 Dupi Pouteria tofia (Mart,) Radlk 359
104  Azucar huayo Hymenaea sp 357
105 Pitug NI 287
106 Tuhuari Tabebuia sp 276
107 Cumala blanca Virola pavonis 270
108 Faique Acacia macrocantha 240
109 Siogue NI 221
110 Nais nl 134
111 Machimango Brosimun sp 101
112  Shimbillo Inga sp 89
113 Congona Brosimum alicastrum sw. 82
114 Capillo NI 81
115 Achiote caspi Visma sp 77
116 Toche Mpyrsine oligophylla 74
117 Chimicua Pseudolmedia laevis 66
118 Tahuari Tabebuia sp 55
119 Tapa NI 54
120 Casposo NI 41
121  Pino chuncho Schizolobium sp 30
122 Huarumbo Cecropia peltata 29
123 Chapana NI 27
124  Lucmito Pouteria sp 26

70
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N Especie maderable Nombre cientifico Cantidad m*
125 Chupica N 21
126 Retamilla Bulnesia sp 20
127 Guaribiu N 12
128 Putquero N 8
129 Morerilla N 4

TOTAL m’ 10235395

La especie maderable de mayor extraccion es la denominada Moena (Ani-
ba sp) con un total de 3464.710 m* (no se visualiza en la figura por pre-
sentar una cifra muy elevada para los rangos usados). En la Figura 9 se
presentan las especies maderables extraidas de los bosques de la regiéon
Amazonas, siendo inventariadas en los registros de otorgamiento de los
permisos. Por cantidad de m*® extraidos siguen las especies Tornillo (Ce-
drelinga catenaiformis) y Papelillo (Tabebuia sp) con 737 275 m*y 442 209
m® respectivamente, todo esto segin registros llevados desde el aino 2003
hasta el 2016 y recopilados en el transcurso de la investigacion. Para el
caso de la caoba (Swietenia macrophylla) y el cedro (Cedrela odorata) los re-
gistros son mucho menores, 1715 m? para la caoba 'y 177309 para el cedro,
siendo especies forestales que ya se encuentran en menor proporcién en
la zona de estudio.

Cantidad de superficie en ha donde se realizé la extraccién de

. = 149.297
madera en la regién

Cantidad de superficie en ha pérdidas en el eje carretero El Muyo 13.538
- Campanquis o
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Figura 9

Principales especies maderables extraidas de los bosques de la region Amazonas
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En la Tabla 3, se aprecia en el eje carretero El Muyo — Campanquis se de-
tallan las principales especies forestales usadas para la obtencién de made-
ra en esta region. Fueron considerados los datos de extraccidon acontecida
en la region de Amazonas para presentar los computos arrojados en esta
tabla: se recopilaron los datos de extracciéon por especie, se dividid esta
cantidad entre la cantidad de ha de donde se extrajo la madera (149 297
ha); y este resultado fue multiplicado por la cantidad de ha existentes en el
eje carretero (13 538 ha) que han padecido el proceso de deforestacién, de
este procedimiento se arrojé como resultado la cantidad de madera perdi-
da de los bosques del eje carretero en estudio.




Segundo SANCHEZ TELLO
|

Tabla 3
Pérdida de las principales especies maderables en m3 en la region Amazonas y
en el eje carretero El Muyo — Campanquis

Total Cantidad Pérdida
Nombre extracciéon extraida sp m®/

Especies forestales regional e ha eje

en m’ regional carretero
1715 0.01149 156

comun

Caoba Swietenia macrophylla
Calycophilum

Capirona 144605 7669 13113
spruceanum

Capiu Calycophilum sp 11513 0.96857 1044
Catahua Hura crepitans 69476 0.46535 6300
Cedro Cedrela odorata 177309 1.18763 16078
(8 00 RET 8N Diplotropis martiusii 21481 0.14388 1948
Estoraque Myroxylom balsamun 83496 0.55926 7571
Higuero6n Ficus sp 25297 0.16944 2294
Guabilla Ynga sp 261720 1.75301 23733
Ishpingo Amburana cearensis 4889 0.03275 443

Lagarto
caspi

Lupuna Chorisia integrifolia 221397 1.48293 20076
Moena Aniba sp 3464710 23.2068 314178
Papelillo Tabebuia sp 442209 2.96194 40099
Sempo Virola sp 228180 1.52836 20691

Cedrelinga
catenaiformis

Calophyllum brasiliensi 120471 0.80692 10924

Tornillo 737275 4.93831 66856
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No obstante, segtin la superficie deforestada entre los afios 2003 y 2016 en
el eje carretero, se puede estimar que la pérdida en madera puede llegar
a 928 140.09 m’, incluyendo las 129 especies registradas en el estudio.
Tornillo, papelillo, guabilla, lupuna, cedro y capirona son las especies mas
afectadas, perdiendo volumenes considerables debido a su extraccién, se
debe implantar un buen plan de recuperacion aplicando sistemas agrofo-
restales en las dreas deforestadas.

A través de la Figura 10 se pretende mostrar cuales de las especies foresta-
les maderables existentes en el drea de estudio son las mds conocidas por
los habitantes de la zona, basando esta apreciacién por el nimero de veces
que cada especie fue mencionada en el transcurso de la investigacion, se
presentan como las mds conocidas el Tornillo (Cedrelinga catenaiformis),
siguiéndole la moena (Aniba sp), el cedro (Cedrela odorata) y la capirona
(Calycophilum spruceanum), siendo estas las mas resaltantes. Entre las es-
pecies menos conocidas, se pueden mencionar el estoraque (Brosimum
myristicoide) y el capiu (Amburana cearensis) habiendo sido mencionadas
un menor numero de veces. Hay que hacer mencién el caso de la caoba
(Swietenia macrophylla) mencionada pocas veces no por ser desconocida,
sino, por ser una especie que casi ha desaparecido o se la encuentra en
lugares mucho mas alejados.
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Figura 11
Extraccion Forestal en m? de especies forestales maderables valiosas en la region
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Se puede observar en la Figura 11 que las especies de mayor extrac-
cién de madera en el eje carretero El Muyo - Campanquis para el lapso
2013 al 2016 fueron el tornillo (Cedrelinga catenaiformis) con un total de
737 275 m?, el cedro (Cedrela odorata) con 177 309 m* y la capirona (Calyco-
philum spruceanum) con 144 605 m>. Se puede observar, ademais, que el eje
carretero El Muyo - Campanquis todavia tienen algunas especies foresta-
les valiosas, las cuales han sido explotadas mediante permisos de extrac-
cién forestal. También se debe hacer mencidn las cantidades menores de
extraccion para caoba (Swietenia macrophylla) con 1715 m?, reflejando sin
duda alguna la disminucién de la poblacion de esta valiosa especie.

Figura 12
Niimero de menciones de especies forestales maderables valiosas en el eje

carretero El Muyo — Campanquis
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Se puede observar en la Figura 12 que las especies maderables mas valio-
sas conocidas en la zona de estudio son tornillo (Cedrelinga catenaiformis),
cedro (Cedrela odorata) y capirona (Calycophilum spruceanum). Adicio-
nalmente, se mencionan como valiosas el estoraque, chontaquiro capiu,
ishpingo. El shungo (Brosimum myristicoide) se usa para la elaboraciéon de
casas por los indigenas y colonos por su durabilidad, por lo tanto, merece
mencionarla como valiosa para la poblacion.

Figura 13
Distancia en horas hasta lugares con madera a lo largo del eje carretero El

Muyo — Campanquis
12

10

8
5 ©
=
4
2
0
B A N
S T N ECF T ESTER S F S F T
ST N L FFEFFFTFF ST 0*\»‘2 »
SR FE S S e = & TSP &
N NSNS NS PPN =
o R
g
C
x
X

La Figura 13 muestra el recorrido transcurrido en horas para llegar a los
lugares del eje carretero El Muyo — Campanquis, donde se puede hallar
madera comercial, para cada caso se requiere por lo menos dos horas de
camino, promediando todos los lugares el cilculo da 4 horas, o sea que
en la mayoria de los casos por lo menos se debe estimar cuatro horas de
camino para encontrar madera. Recorriendo menos de este tiempo desde
el eje carretero ya no se encuentra madera valiosa, solo se hallaria madera
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blanca y corriente, que van quedando en las purmas, siendo estos los es-
pacios donde se debe iniciar la recuperacién de bosque con la instalacién
de sistemas agroforestales.

Figura 14
Causas de la pérdida de bosques en %, en el eje carretero El Muyo —
Campanquis
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En la Figura 14, se puede observar que, segtn lo expresado por los habi-
tantes de la zona en estudio que fueron encuestados, las causas aparentes
que desenlazan la pérdida de bosque las califican de la siguiente mane-
ra: colocan como causa principal los rozos y quemas, le sigue en orden
de importancia la falta de actividades de reforestacién, continua con un
porcentaje importante la extraccion ilegal de madera y le dan también un
buen peso en importancia la carretera de penetracion, la cual asocian a la
movilizacién de colonos por haber sido mejorada la via en los tltimos diez
afios, facilitindose de este modo la incorporacién de insumos en las acti-
vidades agropecuarias mayormente, contribuyendo al desarrollo agricola
y a la pérdida de los bosques.

Figura 15
Opiniones sobre qué hacer para recuperar el potencial maderable en el eje

carretero El Muyo - Campanquis
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A pesar de la existencia de factores adicionales a los mencionados causan-
tes de la pérdida de bosque (entre los que se pueden mencionar la débil
gobernanza, los cultivos ilicitos y la mineria), también se debe indicar que
el drea de investigacion del presente estudio estos dos ultimos factores no
estan presentes, asi como es evidente los inconvenientes presentados para
la obtencién de financiamiento y el acceso a los mercados justos, saliendo
la madera en tablones o cuartones sin valor agregado.

En la Figura 15 se plasma las diferentes opiniones de los entrevistados re-
lacionadas a cudles deberian ser las acciones u operaciones necesarias para
la recuperacion del potencial maderable del eje carretero en estudio, los
criterios expresados se concentraron basicamente en dos acciones: prime-
ro en realizar reforestaciéon con especies valiosas, y segundo en desarro-
llar proyectos de reforestacion. Otros juicios en menor proporcién fueron
emitidos considerando establecer plantaciones de bambu e implementar
acciones de manejo de la regeneracién natural. También se debe mencio-
nar lo evidente que resulta al ver estos datos la presencia areas abandona-
das, las cuales, se les debe aplicar un proceso de recuperacién con sistemas
agroforestales

4.6. Conclusiones
Finalizado el estudio, se concluye lo siguiente:

a. El presente estudio arrojé una pérdida promedio anual de bosques de
1041 ha, en el eje carretero El Muyo hasta Campangquis, valorado para
el periodo 2001- 2015, representando esto un 27 % de la pérdida pre-
sentada en toda la regiéon Amazonas, demostrando a través de los datos
levantados que esta accion de deforestacion se dio principalmente en
parcelas menores a 1 ha (68 %), seguida ademds por las mermas en
dreas de 1 a 5 ha (27 %); observandose también la no existencia de dafio
en dreas mayores a 5 ha.
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b. Un dato preocupante lo representa el hecho de que mas del 50 % de
la pérdida de bosques de los distritos de Aramango, Imaza y Nieva en
Amazonas, sucede en el eje carretero El Muyo — Campanquis. Consi-
derandose que existe una fuerte relacion entre la pérdida de bosques y
la presencia de la carretera, avalando esta conclusién estadisticamente
con un coeficiente de correlacién de: r = 0.98.

c. La merma de especies forestales maderables estd determinada por va-
rios factores, en el eje carretero El Muyo — Campanquis estos indicado-
res estan clasificados de la siguiente manera: el cambio de uso del suelo
con un 25.3 %, la ausencia de programas de reforestacién representa un
19.9 %, la extraccién ilegal de madera ocupa un 18.5 %, la inmigracién
de colonos aporta 13.7 %, con la falta de control forestal se suma un
9.6 %, los permisos y tala selectiva de madera contribuye con 6.9 % y la
falta de titulacién de tierras tributa un 6.2 %.

d. Para el eje carretero El Muyo — Campanquis el estudio se determiné
la existencia de 13 538 ha deforestadas y 245 042.62 ha descremadas,
siendo necesario aplicar en estas dreas sistemas agroforestales o silvo-
pastoriles con el fin de lograr una recuperacion del potencial forestal
maderable en esta zona.

4.7. Recomendaciones

a. Con base en el presente estudio, se puede decir que hay que multiplicar
y profundizar la investigacién y valorizacién sobre el uso, explotacién
y pérdida de bienes y servicios ambientales, penetrando en las conse-
cuencias de la pérdida de bosques en el eje carretero El Muyo-Campan-
quis.

b. Realizar y actualizar los inventarios forestales en los bosques del eje
carretero, incluir en estos inventarios los bosques no intervenidos, in-
cluyendo las dreas mas alejadas, sobrepasando los 40 km de radio del eje
carretero, para de este modo hacer comparaciones y definir la verda-
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dera pérdida de las especies forestales maderables, ademas de determi-
nar la gran diversidad y riqueza de los bosques tropicales de la regién
Amazonas.

c. Se debe ahondar desde el punto de vista investigativo cual seria el costo
de instalacién de los sistemas agroforestales, estableciendo parametros
que sirvan de guia para definir los beneficios de los sistemas agrofores-
tales en el eje carretero El Muyo Campanquis.




DETERMINACION DE LA
PROPUESTA DE SISTEMAS

CAPITULO AGROFORESTALES COMO
\% ALTERNATIVA ANTE LA
DESAPARICION DE ESPECIES
FORESTALES MADERABLES

5.1. Caracterizacion del area de estudio

Antes de realizar una recomendacién sobre los métodos agroforestales
recomendados para implementar en el eje carretero en estudio (E1 Muyo
- Campanquis), es preciso tener bien claro las condiciones ecoldgicas y
climaticas de la zona, como pueden ser tipos, suelos, geologia, fisiografia,
componentes biolégicas, ademas de cuales especies estin mejor adaptadas
a la region.

5.1.1. Vegetacion

Las caracteristicas presentadas en los distritos de Imaza, Aramango y Nie-
va del departamento Amazonas, consiste en su generalidad de piedemon-
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te y montafias subandinas, limitando con Loreto (Campanquis), en una
extension imponente, con zonas deforestadas y desarrolladas con cultivos
y distintos estadios de purmas.

Presentando diversas clases de vegetacion natural y un complejo de comu-
nidades vegetales conformada por cultivos de periodo vegetativo corto,
pastizales, frutales y plantas reemplazo de regeneracién o purmas. Entre la
vegetacion natural encontramos comunidades en los laterales de los rios
y quebradas, siendo las mas destacadas, como herbazales, aguajales y pan-
tanos.

Resaltan desde el punto de vista ecolégico los bosques de colinas altas so-
bre una base arenosa, yaciendo como encadenamiento de las montaias de
la Cordillera Oriental, desplegando ademas sectores los bosques escleré-
filos, tipo varillales.

5.1.2. Zona de vida

Segtin Holdridge, se puede clasificar el drea de estudio en las siguientes
formaciones: bosque hiimedo premontano tropical (bh-PT), bosque hi-
medo Tropical (bh-T), bosque muy himedo tropical (bmh-PT).

5.1.3. Temperatura

La temperatura media se ubica dependiendo de la regiéon. En las zonas
bajas promedia 28°C y en la regién alta su media esta por los 24°C.

5.14. Precipitacion

La cantidad de agua de lluvia precipitada anualmente se ubica entre los
1900 mm y 2800 mm. Los meses lluviosos los representan enero, febrero
y marzo, y la época mas seca del afo se sitia de julio a agosto. En cuanto a
la humedad relativa los valores mas altos ocurren en los meses de marzo a
abril, obteniendo un 88 % en promedio, siendo los mds bajos entre agosto
y octubre con un 79 %.
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5.1.5. Suelos

En el eje carretero El Muyo Campanquis se establecieron cuatro grupos
de suelos segtin su origen: aluviales recientes (procedentes de sedimentos
fluvidnicos recientes, emplazados en depreciaciones bajas, repartidos en
las cercanias de los rios Marafién, Chiriaco, Nieva; aluviales antiguos (si-
tuados en terrenos altos y medios); colinas altas y montafias estructurales.
Desde el punto de vista taxonémico fueron identificados cuatro 6rdenes
de suelos; entisoles, inceptisoles, histosoles y ultisoles; para la zona de es-
tudio (eje carretero) los suelos estin formados en su mayoria por el orden
ultisoles, presentando poca materia orgéanica, pH 4cidos, baja fertilidad,
altos niveles de aluminio y escaso contenido de fésforo.

5.1.6. Hidrologia

El eje carretero en estudio forma parte de dos provincias (Condorcanqui
y Bagua) integradas por una red hidrolégica que abarca todo el tramo del
rio Maranon, recibiendo los afluentes de los rios Chiriaco, Nieva, Cenepa
y Santiago. La época de carga abarca desde el mes de noviembre hasta
marzo y la descarga comienza en abril y termina en octubre.

5.1.7. Fisiografia

Fisiograficamente fueron identificadas dos provincias: la cordillera suban-
dina, caracterizada por un relieve montafioso muy disectado; y la cuenca
de sedimentacién del Marafién, mostrando un relieve que va de ondula-
do a colinoso. a cordillera subandina estd comprendida por dos tipos de
paisajes: la topografia montanosa con montafas altas y bajas, y el relieve
colinado, contentivo de colinas altas y bajas.

5.1.8. Geologia

Las representaciones geoldgicas que cubren la mayor parte de la superficie
del eje carretero El Muyo - Campanquis estan identificadas en las unida-
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des: Formacion Chambira y Formaciéon Yahuarango, que vienen del Jura-
sico Superior. Se observan dos unidades de formacién con una frecuencia
menor entre El Muyo y Chiriaco, como lo son la Formacién Ipururo y
la Formacién Cajamarca. Las tipologias geomorfoldgicas corresponden a
las formaciones estructurales de las subcuencas del Maranén y cordillera
subandina, pertenecientes a la cuenca del antearco andino, formandose
como conversion entre la cordillera Andina y el llano amazdnico.

5.2. Sistemas agroforestales recomendados

En el transcurso del estudio, a través de las visitas efectuadas al eje carrete-
ro El Muyo-Campanquis, se observaron las chacras de los trabajadores del
campo y de las comunidades originarias; detallando lugares abandonados
como purmas y pastos, prestando atencién a dreas con peligro de desliza-
mientos, tomando anotaciones de los pobladores sobre las especies made-
rables que han ido desapareciendo en el tiempo. Debido a la comprensién
del comportamiento de las especies forestales segtin las caracteristicas
climaticas y de suelos, comparado con lugares de similitud climatica con
la zona del estudio donde se han implementado sistemas agroforestales
(SAF); se recomiendo las instalaciones de los siguientes sistemas agrofo-
restales:

5.2.1. Sistema de plantacion a campo abierto

En la zona de estudio, existen areas con suelos degradados, con excesivo
pastoreo, que presentan un uso inadecuado del suelo, que no tienen una
cobertura boscosa, algunos estin en pasturas abandonadas, los que tienen
grandes espacios abiertos, solo con la presencia de malezas, arbustos y
arbolitos pioneros, en espacios donde existen pendientes ligeras. En estas
areas se presentan condiciones para instalar especies forestales coloniza-
doras helidfilas con marco de plantacién de 4 x 4 m, las cuales pueden
crecer y desarrollarse a plena luz. Entre ellas, se pueden mencionar sangre
de grado, guaba, pino chuncho, bolaina, shaina e higuerén. Cuando la cu-
bierta vegetal se transforme en densa, se procede a eliminar algunas plan-
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tas hasta dejar plantaciones de 8 x 8 m, pasado unos 5 anos dependiendo
del desarrollo de la cobertura, ya en ese momento instalar las especies
valiosas como caoba, tornillo, cedro a distancias de 4 x 4 m en el caso de
areas cercanas a las riberas de rios y quebradas se debe colocar plantios de
guabilla, capirona y bambu.

5.2.2. Sistema de plantacion en fajas o callejones

En los ecosistemas con bajo valor comercial por haber sido explotados
selectivamente (descremados), que mantienen su estructura boscosa pero
habiendo sido perturbados a los cuales les fue transformada su dindmica,
estructura y composicién original, en las purmas, barbechos o bosques se-
cundarios que tienen muchos afnos en estado de abandono, encontrandose
en proceso de recuperacioén y regeneracion natural, pero aun sin especies
de valor comercial, asi como en chacras, dreas de autoconsumo o conucos
que se encuentren desatendidos con vegetacién secundaria de porte alto.

En los espacios con estos contextos, es recomendable establecer una aper-
tura de fajas (trochas) hacia la parte interna de bosques secundarios, inte-
grando especies de alta valia comercial, entre los que se pueden mencionar
cedro, caoba, tornillo, romerillo, cascarilla, ishpingo, moena, huayruro y
lupuna. Buscando la mayor cobertura de la luz solar las fajas se aperturara
de este a oeste, entre faja y faja se recomienda una distancia de 10 m, el
ancho de las fajas se definird de 4 m a 5 m, y para la separacion entre planta
y planta dependera de la contextura de cada especie a plantar, mantenien-
do un distanciamiento no menor a 4 m, utilizando raleos adaptados a las
especies a desarrollar.

La regeneracién natural existente en los bosques se puede aprovechar
como un gran aliado en la propagacion de especies forestales aun se desco-
noce su propagacion por semillas, en los bosques naturales, por debajo y al
interior de las ramas de unas plantas adultas se encuentran brinzales como
en el caso de tornillo, cascarilla, romerillo, huayruro, que aplicando un
manejo en viveros se pueden llevar al campo en muy buenas condiciones.
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5.2.3. Sistema de plantacion agroforestal simultdneo y secuencial

Para las dreas con cultivos, corresponde fundar plantaciones forestales
con cultivos anuales; establecer de forma asociativa y temporal por un
periodo de 2 a 4 anos, hasta que por exceso de sombra solo quede la po-
blacién forestal. Entre los posibles cultivos a asociar cultivados en la zona,
destacan la yuca, frijol, papaya, maiz, pifa, platano, bituca, también se
pueden utilizar algunas especies forestales de rdpido crecimiento como
pino chuncho, ciruelo, bolaina, shaina, guaba, sangre de grado, capirona;
el uso de plantaciones de bambd, con cultivos de yuca, plitano y papaya,
representa otra opcion, sembrando las plantas de bambu a 10 x 10 m,
después de 2 o 3 cosechas se deja establecido solo el bambu al transcu-
rrir 2 o 3 anos. Conjuntamente, se pueden agregar en las dreas que van
quedando sin cultivos aquellas especies forestales mds demandadas en el
mercado como moena, lupuna, tornillo, caoba; bajo la cobertura del dosel
de la plantacién forestal inicial.

Para cada especie en funcién de su desarrollo vegetativo y su manejo,
presenta el marco de plantacion mads adecuado, pero para estandarizar el
manejo de las plantas maderables se recomienda para la mayoria de las
especies una distancia de 5 x 5 m y para las plantas destacadamente altas y
el bambu es aconsejable 10 x 10 m. Al momento de combinar las practicas
forestales con la explotacion vegetal y animal y este ordenamiento haya
que realizarlo con cultivos permanentes como cacao, café, palta, citricos,
pifia; se debe tomar en cuenta que las especies maderables a utilizar deben
permitir la captacidon nutrientes y la fijacion de nitrégeno atmosférico,
también se debe tomar en cuenta si las especies maderables a establecer
pueden generar competencia con el cultivo, asi tenemos guaba, eritrina,
acacias, cedro, tornillo, caoba, capirona y moena, las cuales se deben colo-
car 1 o 2 afios antes del cultivo, estableciendo grandes distanciamientos, se
indica para estos casos una distancia de 10 x 10 m, el caso del café se asocia
perfectamente con sombra de guaba, eritrina y laurel o barejon.
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5.24. Sistema de plantacion silvopastoril

Tomando en cuenta el clima y los suelos existentes en el eje carretero el
Muyo — Campanquis, para el caso de las pasturas se recomienda establecer
arboles por todo el borde del pasto implantados como cercos vivos y asi
alcanzar ambientes propicios al ganado, en la parte interna los arboles se
implantaran entre divisién de potreros o parcelas, sirviendo de sombra
para el ganado. Para los linderos, los distanciamientos se constituiran de
3 x 3 m, y dentro de las pasturas quedaran 5 x 5 m, contemplando dejar
en raleos futuros hasta 10 x10 m. Las especies recomendadas para este
sistema son el pino, chuncho, sapote, sangre de grado, guayacan, bolaina,
acacia, faique o espino; para la division de colindantes se pueden implan-
tar tornillo, caoba, cedro y moena.

5.2.5. Plantacion en suelos erosionados y derrumbes

Una caracteristica de la carretera desde el Muyo hasta Campanquis es la
presentacion de derrumbes, luciendo laderas con inclinaciones superiores
a 45°, con fuerte tendencia a la erosién, mostrando un material de origen
arcilloso, pudiendo lograr a través de la implementacion de plantaciones
disminuir el efecto erosivo de la lluvia, disminuir deslizamientos, prote-
ger fallas, carreteras y canales, reducir el desbosque y aperturar chacras.
Se debe comenzar con distanciamientos entre plantas desde 1 x 1m, para
luego disminuir la poblacién con raleos en funcién de la copa y el poten-
cial de enraizamiento. Se recomiendan las especies guaba, eritrina, albizia,
leucaena, pino chuncho, capirona, y plantaciones de bambu para la zona
del Muyo-Campanquis. Siendo el bambu una planta muy recomendada
para estabilizar taludes y derrumbes, utilizado para suplir la madera, por-
que se cosecha a partir del tercer aio dando ganancias econémicas a las
familias.
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5.2.6. Plantaciones en linderos, cercos vivos y cortinas rompe vientos

Para la delimitacién de parcelas, chacras, predios o fincas correspon-
de instalar plantaciones forestales. Segtn la funcién que se desea para la
plantacién, se puede utilizar para reducir la accién del viento, producir
madera, lefna, frutos, sombrio, disminuir la erosién por lluvias, permitir la
infiltracién de agua al suelo o como colindancias entre predios.

Para este sistema de plantacion, se aplican las especies cedro, caoba, tor-
nillo, romerillo, cascarilla, shihuahuaco, ishpingo, moena, huairuro, lu-
puna, sapote, bolaina, cerezo, pino chuncho; separados a 3 o 4 m depen-
diendo de la especie. En el caso de los cercos de explotaciones agricolas, se
usan arboles en hileras con distancias muy préximas como 0.5ma 1 m, en
caso de ser plantas con espinas resulta superior. En zonas donde el viento
perturba los cultivos, las plantaciones de arboles se utilizan como protec-
cién de cultivos haciendo la funcién de cortinas rompe vientos, ademas de
resguardar las viviendas del viento y la insolacién.

El establecimiento de cercos vivos en la zona del estudio, hay que dise-
fnarlo con vegetacion tupida y permanente, que tengan abundantes ramas
y que posea espinas, las especies indicadas para este modelo son eritrina,
espino, papelillo, cana brava, bambu. Fundar botalones con postes vivos
instalando arboles a distancia 2 m o 3 m, perfeccionando el cerco con
alambres de puas en 3 o 4 hileras, se recomienda el uso de bolaina, ce-
rezo, capirona, pino chuncho, palmeras, papelillo, guayacan y helechos
arboéreos; para resguardar casas recurrir a sapote, papelillo, huito, guaba
y guayacan.
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